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17-15ساعت:    

 117کلاس   مکان:

  کارگیری سیستم اعدادهای عصبی کارا با به افزاری شبکه دهنده سخت: طراحی شتاب عنوان

ایپیمانه   

دکتر حمیدرضا مهدیانی، دکتر حسن عطارزاده  :داوران داخلی دکتر شاهین حسابی    :داوران خارجی   

های  های متنوعی، از جمله پردازش تصویر پزشکی، سیستم ای در زمینهطور گسترده به  های عصبی عمیقهای اخیر، شبکه در سال   چکیده:

است که  های اخیر افزایش یافتهو دیگر کاربردها در سال   حتی تشخیص سرطان، و  و تشخیص گفتار  ، بینایی کامپیوترینقلیه خودرانوسایل 

ها معمولاً به بهای  رود. با این حال، بهبود دقت در این شبکه کار می ها در حل مسائل مختلف به سابقه آندلیل عملکرد بی بخشی از آن به

های قدرتمند و رایجی مانند کاهش تعداد پارامترها یا  شود. برای کاهش این پیچیدگی ضمن حفظ دقت، روش افزایش پیچیدگی آنها تمام می 

اند که با افزایش طول عملوندهای ورودی، نمایش عدد دودویی استاندارد  اند. با این وجود، مطالعات قبلی نشان داده شده ها معرفی سازی فعال 

(BNSقادر به پاسخ )باشد. از این دلیل مشکلات زنجیره انتشار نقلی نمیهای کارآمد از نظر مساحت، زمان و توان بهگویی به نیازهای سیستم

اند که کارایی  شده ای برای غلبه بر این چالش معرفی های اعداد افزونه( و سیستمRNS)  ایهای عدد مانده ای مانند سیستمهای نوآورانه رو روش 

انتشار رقم نقلی محدود به درون  های اعداد مانده های اساسی سیستمویژگیدهند. یکی از  طور قابل توجهی افزایش میمحاسباتی را به ای، 

اجرای عملیات حسابی میپیمانه  باعث بهبود سرعت  انتشار محدود را میها در عملیات حسابی است که  این  با نمایش رقمشود.  های  توان 

ای  ای افزونه دهنده مبتنی بر سیستم عددی مانده ، یک واحد شتاب RRNS-Netصورت افزونه کاهش داد. معماری پیشنهادی به نام  ای به مانده 

ثر از محاسبات شبکه عصبی با حذف  ؤطور ماست. این سیستم به( طراحی شده Eyeriss v2گیری از جریان داده در معماری )است که با بهره 

می  پشتیبانی  ارقام  بین  در حین عملیات حسابی  نقلی  رقم  نتیجهانتشار  در  و  میاجرای سریع   کند  فراهم  را  شامل  تری  معماری  این  آورد. 

فعال پیاده  توابع  و  محاسباتی  مدارهای  قالب    ReLUسازی  سازی  شتاب   R-RNSدر  معماری  عملکرد  از  است.  استفاده  با  پیشنهادی  دهنده 

در  RRNS-Netمورد ارزیابی قرار گرفته است. نتایج حاکی از آن است که  SqueezeNet و AlexNet ،VGG16های معروفی مانند شبکه 

یابد. علاوه بر این، مصرف  برابر دست می  1.05برابر و    1.37های محاسباتی  ترتیب به سرعت ای به های دودویی و مانده سازی مقایسه با پیاده 

 یابد.بهبود می   ٪27سازی دودویی در طول عملیات جمع و ضرب متوالی  انرژی در مقایسه با پیاده 

 
 


