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 (Internet of Things - IoT) اينترنت اشيا هزنده و روند آيندچشم انداز، عناصر سا

  3112، 1: گوبینويسنده

-ایسيستمهای چند رسانه-اطلاعاتدانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی فناوری  -: شهرام اکبری نساجیه و تلخيصترجم

 دانشگاه شهيد بهشتی -فضای مجازی هپژوهشکد

 دانشگاه شهيد بهشتی -عضو هيئت علمی دانشکده مهندسی برق  -سيد علی قرشی 

 مقدمه (1

 سيمبی ارتباط فناوری به مجهز هایدستگاه فزايش تعدادا باامروزه . است هوشمند محيطی ايجاد منظور بهاشيا  بين گسترده ارتباطی برقراری معنی به اشيا اينترنت

 ی سنتیايستا اينترنتدر حال تبديل  و گذاشته سر پشت را خود كودكی دوراناشيا  اينترنت ،هامحرک و حسگرهاو همچنين انواع  (نظائر آن و Wi-Fi ،بلوتوثمانند )

د باي ميان اين در .شودتمركز می اشيا بين ارتباط برقراری بر ،افراد بين ارتباطات بر تمركز جایبه ،اينترنت خلاف بر اشيا اينترنت در. است يكپارچه اينترنت يك به

 ابری محاسبات یفناور توسط اشيا اينترنت نياز مورد زيرساخت. داد نمايشبه بهترين روش  وكرد  پردازش و سازیذخيرهرا  شده توليد اطلاعات زياد حجمبتوان 

 مختلف كاربردهای. شودمیمشاهده  ،دلخواه مكان هر از تقاضا مورد كاربردی هایبرنامه به كاربران دسترسی امكان سازیفعالصورت به آن هنتيج و است شده فراهم

 (.1 شكلگسترده است ) ر آننظاي وسرگرمی  مراقبت و امنيت، ،نقل و حملمحيط زيست،  ،سلامتمختلفی مانند  هایدر حوزه اشيا اينترنت

 اينترنت اشيافناوری  هایكاربردنمايی از  .1شكل

                                                            
1 Gubbi 
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 و عناصر سازنده مفاهيم (3

 بر هادستگاه اين و بوده فرد به منحصر شناسايی آدرس يك دارای دستگاه هردر آن  كه است يكديگر با ارتباط در اشيا از جهانیه شبك يك ازمتشكل « اشيا اينترنت»

 و تعامل قابليت كهاند  روزمره هایفعاليت در كنندگانشركت هكلي« اشيا»منظور از  .كنندمی برقرار ارتباط يكديگر با استاندارد ارتباطی هایپروتكل و قوانين اساس

همچنين  .پذيردمی صورت محيطی رويدادهای به یيپاسخگو و محيط با اطلاعات و داده كردن بدل و رد با ارتباطات و تعاملات اين. ندردا را محيط و يكديگر با ارتباط

 كاراتر و ترتعاملی ،ترآگاه یيهالفهؤم به محيط يك خدماتی و زيرساختی هایلفهؤم تبديل باعث كه ارتباطی و اطلاعاتی هاییفناور از است عبارت «هوشمند محيط»

 فعال منظور به يكديگر با اطلاعات گذاریاشتراک قابليت با هوشمند هایدستگاه ارتباط به معنای «هوشمند محيطی برای اشيا اينترنت»به اين ترتيب  .شد خواهد

 به ابری محاسبات طريق از كاربر به اطلاعات نمايش و هاداده تحليل ،همگانی ادراک سازیيكپارچه طريق از مهم اين. خواهد بود نوآورانه كاربردی هایبرنامه كردن

 .آيدمی دست

 هایدستگاه و هامحرک، حسگرها شامل كهاست « افزار سخت»ؤلفه م اولين. ضروری است اساسی هلفؤم سهوجود  ،اشيا اينترنت در فراگير سباتامح سازیفعال جهت

 ابزارهای» نيزسوم  هلفؤم. شودمی هاداده تحليل جهت استفاده مورد ميانی سازیذخيره و محاسباتی ابزارهای شامل كهاست  «افزارميان» دوم هلفؤم. است ارتباطی

 تشكيل هایفناوری از تعدادی معرفی به ادامه در. باشند داشته را گوناگون هایسكوّ روی بر استفاده قابليت ،كاربران به اطلاعات نمايش جهت دباي كه است «نمايش

 :زيمپردامی روذكم موارد هدهند

نوع  دو بر هادستگاه اين. كنندمی فراهم را بشوند متصل آن به كه ایوسيله هر خودكار شناسايی امكان ،سيمبی ارتباطات با هادستگاه اين: RFID هایدستگاه (2-1

 عوارض پرداخت هایكارت و بانكی هایكارت. كندمی استفاده ارتباط برقراری جهت خواننده سيگنال قدرت از و نيست باتری دارای كه غيرفعال نوع هستند:

 آن رهگيریبرای كاربرد يك مثال  هستند و به خود مخصوص جداگانه و باتری دارای هاRFID فعال عانوا. ندهست دسته خوبی برای اين هایمثال هابزرگراه

 .ها استدر جاده كالا هایمحموله

 هزينه كم و كارا هوشمند هایدستگاهپديد آمدن  موجب ،سيمبی ارتباطات و مصرفكم مجتمعِ مدارهای زمينه در فناوری هایپيشرفت: سيمبی حسگر هایشبكه (2-2

 ارزشمند اطلاعات انتشار و تحليل پردازش، آوری،جمع هزمين در خدمات بهبود موجب سيمبی حسگر هایشبكه به هادستگاه اين ی اززياد تعداد اتصال. است شده

 دهنده تشكيل هایلفهمو. شوندمی ارسال شده توزيع يا متمركز سامانه يك به تحليل جهت محيط از شده دريافت هایداده. شد خواهد محيط از شده دريافت

 :است زير شرح به سيمبی حسگر شبكه

 ارسال و دريافت امكان و محيط از شده دريافت هایداده پردازش محيط، درک جمله از هايیقابليت بايد كه شبكه در گره يك از است عبارت: افزارسخت 

 .باشد داشته را اطلاعات

 شبكه عملكرد كيفيت كاهش موجب گره هر افتادن كار از. هستند هاداده انتقال جهت يكديگر با ارتباط برقراری نيازمند شبكه در هاارتباطی: گره پشته 

 عنوان به بتواند و باشد داشته را خارج دنيای با ارتباط قابليت ،گره ندافتا كار از زمان در كه باشد ارتباطی پشته يك دارای بايد گره هر بنابراين. شد خواهد

 .گيرد قرار استفاده مورد اينترنت و زيرشبكه بين درگاه يك

 بين ارتباط برقراری منظور به كه است حسگر هایگره و( سرويس بر مبتنی معماری يك با)شبكه زيرساخت بين ارتباطی پل يك حقيقت در: افزارميان 

 .گيردمی قرار استفاده مورد شبكه با ناهمگن حسگرهای

 هاداده كارای و امن آوریجمع روش يك نيازمند حسگرها از شده آوریجمع هایداده صحت يديأت و شبكه عمر طول افزايش ها: جهتداده امن آوریجمع 

 .شود انجام آن خصوص در لازم اقدامات دباي كه است مهم موضوعی امنيت مينأت. هستيم

 نكته اين. است فناوری اين موفقيت جهت حياتی امر يك ،اشيا اينترنت به متصل اشيا از كدام هر فرد به منحصر دهیِنشانی و یشناساي توانائی: دهینشانی الگوی (2-3

 اطلاعات انتقال اعتماد قابليت ها،دستگاه ساير عملكرد شبكه، كارايی روی بر نبايد اشيا اينترنت به جديد هایشبكه و هادستگاه افزودن كه داشت نظر مد بايد را

 را ما نياز حدی تا كه اندشده طراحی IPv6 و IPv4 جمله از یيهافناوری فرد، به منحصر دهینشانی تحقق جهت. گذارد ثيرتأ آن مشابه موارد و شبكه روی بر

 .است خانگی هایدستگاه دهینشانی جهت سبك نسخه IPv6 طراحی زمينه اين در ديگر پيشرفت يك. كرد خواهند مرتفع
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. است حياتی بحث يك هاداده اين امحای و مالكيت ،سازیذخيره و است شده توليد هایدادهانبوه  ،اشيا اينترنت هایخروجی از يكی: هاداده يلتحل و سازیذخيره (2-4

. هستيم نياز اين رفع برای شده توزيع يا متمركز مصنوعی هوش هایالگوريتم طراحی نيازمند بنابراين. شوند ذخيره هوشمندانه هاستفاد و پايش جهت دباي هاداده

 نيز خودكار هایگيریتصميم جهت ماشين يادگيری جديد هایروش هتوسع همچنين. نياز داريم ادغام و تركيب هایالگوريتم ۀتوسع به نيز هاداده فهم جهت

 اينترنت در افزار ميان هدهند تشكيل كه است نياز داده تحليل و ذخيره از پشتيبانی جهت افزاریسخت زيرساخت يك به ،موارد اين بر علاوه. است حياتیامری 

 .است اشيا

 جديد هایفناوری ظهور با امر اين پيشرفت. كندمی فراهم را محيط با كاربران تعامل برقراری امكان كه است اشيا اينترنت مباحث ترينمهم از يكی: مصورسازی (2-5

 در مهم فرآيند يك كهرا  دانش به خام هایداده تبديل امكان همچنين مصورسازی. است ههداشم قابل غيره و تبلت هایدستگاه ،لمسی نمايش صفحات مثل

 .دهدمی هاگيرندهتصميم به ،است گيریتصميم

 

 سال 11 تا 5 زمان مدت كه است شده بينیپيش و شودمی شناخته اطلاعات فناوری ۀزمين در رشد حال در فناوری يك عنوان به  2شكل نمودار طبق اشيا اينترنت

 . است لازم زمان مردم هعام توسط آن پذيرش جهت

 های در حال ظهورفناوریدر خصوص  Gartner 2012 Hype Cycleنمودار  .2شكل

 کاربردها (2

 تقسيم مقياس و پوشش ،شبكه به دسترسی اساس بر كاربرد هایدامنه اين. گيردمی قرار اشيا اينترنت ثيرأت تحت كه دارد وجود گوناگونی بسيار كاربرد هایامنهد

 . شوندمی بندی
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 خانگی و شخصیمصارف  (3-1

 انتقال جهت شبكه اين اصلی ستون عنوان به Wi-Fi از معمولاً. گيردمی قرار استفاده مورد شبكه مالك شخص طريق از فقط حسگرها طريق از شده آوریجمع اطلاعات

 نرم توسط پارامترها اين مديريت و سلامتی پارامترهای گيریاندازه)فراگير سلامت كاربردهای به توانمی حوزه اين كاربردهای جمله از. شودمی استفاده صوت و تصاوير

 تعامل باعث مصارف اين. كرد اشاره مشابه موارد ساير و دور راه از منزل لئوسا كنترل ،(مسن اشخاص سلامت پايش جهت) منزل پايش هایامانهس ،(ذيربط افزارهای

 .شد خواهد اشيا اينترنت با كنندگان مصرف

 سازمانیمصارف  (3-2

 كاربردهای از يكی محيط پايش. گيرد قرار ديگران اختيار در انتخابی صورت به تواندمی و دشومی استفاده سازمان مالكين توسط شبكه اين از شده آوریجمع اطلاعات

 در كه اشيا اينترنت كاربردهای از يكی. دشومی استفادهاز آن  سازمان خدمات مديريت و سازمان در ساكن افراد تعداد ركورد نگهداری جهت كه است حوزه اين هاولي

. است شده داده نمايش كدام هر هایويژگی همراه به 1جدول در كه است یيهاامانهس زير شامل كه است «2هوشمند محيط» است توجه مورد بسيار حاضر حال

 اين. است شده داده نمايش 2 جدول در نيز شود مندبهره شهر در سيمبی حسگر ۀشبك يك هایقابليت تحقق از تواندمی كه شهری محيط در موجود كاربردهای

 .اندشده بندی گروه خود اثر هحوز اساس بر كاربردها

 های كاربرد محيط هوشمندحوزه( 1جدول 

                                                            
2 Smart Environment 
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 در شهر ملبورن اشيااينترنت  هبالقوكاربردهای  .2جدول

 خدمات (3-3

 جهت در منابع مديريت برای خدماتی هایشركت توسط اطلاعات اين. شودمی استفاده خدمات سازیبهينه برای معمولاً كاربرد حوزۀ اين در آمده دستبه اطلاعات

. است منابع كارای مديريت و حساس خدمات پايش جهت دقيق و بزرگ هایشبكه نيازمند كاربرد اين. گيردمی قرار استفاده مورد سود مقابل در هزينه سازیبهينه

 مداوم پايش) مصرف هوشمند گيریاندازه به توانمی حوزه اين هایمثال جمله از. كند تغيير ایماهواره و Wi-Fi ،سلولی هایشبكه بين تواندمی استفاده مورد هشبك

 اشاره مشابه آن و( شرب آب كيفيت كنترل) آب هایشبكه پايش ،(مانده جا وسايل يافتن ،مشكوک هایفعاليت ،اهداف ردگيری) نظارت هایامانهس ،(مصرف ميزان

 .كرد

 لجستيك و نقل و حمل (3-4

 جمله از امكاناتی حوزه اين در. دارند قرار كاربرد حوزه يك در سازیپياده جهت نظر مورد زيرساخت و داده اشتراک ماهيت علت به هوشمند لجستيك و نقل و حمل

 ترافيك كنترل بهبود هایالگوريتم هتوسع بر علاوه اشيا اينترنت. است شده فراهم مشابه موارد ساير و مقصد و أمبد بين بهينه مسير انتخاب ،مسافرت هایزمان پايش

 و معتبر اطلاعات ،شهری ترافيك كنترل امانهس از آمده دست به اطلاعات بر علاوه آن طريق از كه است هنظورم چند كنترلی هایامانهس روی بر كار حال در ،شهری

 كنار در محموله ارسال پايش شامل كه است لجستيك مديريت ،حوزه اين كاربردهای از ديگر يكی. شود داده نمايش كاربر به نيز ترافيكی شرايط خصوص در مرتبط

.باشدمی آن كارای ارسال جهت ريزیبرنامه

 اينترنت اشياء مبتنی بر محاسبات ابری (4

 توسط استفاده مورد اينترنتی خدمات بر تمركز ،اينترنت بر مبتنی معماری در. است بررسی قابل «اشيا بر مبتنی» و «اينترنت بر مبتنی» ديدگاه دو از اشيا اينترنت

 موجود كاربردهای و حسگر هایدستگاه سازیيكپارچه جهت مفهومی طرح يك 3شكل  در. است هوشمند اشيا روی بر تمركز ،اشيا بر مبتنی معماری در اما است اشيا

 طراحی روش اين. باشد آن مركز در ابری خدمت يك كه هستيم چارچوب يك طراحی نيازمند ،ابری محاسبات هایتوانايی كامل تحقق جهت. است شده داده نمايش

 ابزارهای ،داده آوریجمع نظير) خود خدمات توانندمی افراد ۀكلي مدل اين در. بود خواهد نيز پذير مقياس شدت به بلكه ،شودمی هاهزينه شدن هشكست باعث تنها نه

 خدمات در هانمايش و ابزارها، هاداده با مرتبط عمليات. دهند قرار ديگران اختيار در ابری رسانیخدمت طريق از را( نمايشی ابزارهای و كاویداده ابزارهای ،تحليلی
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 هكلي ابری باتسمحا ،است مشخص 3شكل  از كه گونهآن. شد خواهد كاربردها هكلي در اشيا اينترنت توانايی شدن نمايان باعث امر اين و است مخفی كاربر ديد از ابری

 .است كرده تجميع خود در يكپارچه صورت به را نمايش و تحليل و تجزيه ،محاسبات ،سازی ذخيره ابزارهای شامل فراگير محاسبات هایجنبه

 فريم ورک مفهومی اينترنت اشياء مبتنی بر محاسبات ابری .3شكل

 های فعلی و روند آيندهچالش (5

 حق كنترل جهت هايیروش نيازمند حالت اين در. كندمی فراهم را كاربردها با مناسب تعامل امكان كه است كاربر بر مبتنی ديدگاه يك ابری خدمات بر مبتنی ديدگاه

 مصورسازی ،داده تحليل ،مشاركتی درک ،محرمانگی با مرتبط چالش با اول ۀوهل در بنابراين. هستيم اطلاعات گذاریاشتراک به و محرمانگی ،امنيت ،هاداده مالكيت

 ،انرژی مصرف یيكارا ،شبكه معماری شامل كه شويم روبرو حسگر هایشبكه با مرتبط هایچالش با دباي آن از پس و. بود خواهيم روبرو جغرافيايی موقعيت بر مبتنی

 . باشدمی خدمت كيفيت و ارتباطی هایپروتكل ،امنيت

 معماری (5-1

 از ديگر يكی. اندبوده موفق شدت به كاربردها اين تحقق در هاشبكه اين البته و اندشده سازیپياده سيمبی حسگر هایشبكه معماری با اشياء اينترنت كاربردهای اكثر

 از كاربردها برخی در هستند اما كارا بسيار ،است نظر مد هزينه بر مبتنی خدمات كه زمانی در كه است ابری محاسبات بر مبتنی معماری ،اشياء اينترنت هایمعماری

 نيازمند ،اشيا اينترنت كاربردهای از يك هر برای كه باشيم داشته نظر مد بايد را نكته اين لذا. اندنبوده موفقاست،  انسان هوش به وابسته كه دفاعیكاربردهای  جمله

 .هستيم مناسب معماری از استفاده و تحقيق

 انرژی هبهين مصرف با محيط درک (5-2
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-نمونه جهت زيرساخت يك به محيط كارآمد درک جهت. دارد ثيرأت انرژی مصرف و هاداده سازیذخيره ،شبكه ترافيك روی بر شدت به محيط از هاداده كارآمد درک

 استفاده مورد هاداده سازیمدل و آوریجمع منظور به كه بود خواهيم كلی چارچوب يك طراحی نيازمند بنابراين. داشت خواهيم نياز محيط از اتفاقی و پيوسته گيری

 نويز ميزان هوقف بدون آوریجمع جهت شهری محيط يك در مثال عنوان به. كند عمل احسن نحو به اطلاعات انتقال و محيط ادراک هزمين در همچنين. گيرد قرار

 . بود خواهيم مشاركتی درک قابليت و ثابت زيرساخت يك از استفاده نيازمند ،ریتبا بدون هایگره از استفاده با محيط

 اطلاعات محرمانگی و مجدد ريزیبرنامه قابل هایشبكه (5-3

 مانند آن و شبكه انداختن كار از ،اطلاعات به غيرمجاز دسترسی جهت گوناگون هایروش به ارتباطی هایشبكه. است حياتی موضوع يك ارتباطی هایشبكه در امنيت

 جمله از یيهاروش از استفاده با .دارند قرار حمله معرض در همه از بيشتر( Cloud و RFID ,WSN) اشيا اينترنت فيزيكی ۀلفؤم سه. گيرندمی قرار حمله مورد

-نسخه رسانی روزهب ياو  جديد هاینسخه نصب مندنياز گاه چند از هر همچنين. گرفت را اطلاعات به غيرمجاز دسترسی جلوی حدی تا توانمی 4كردن كد و 3رمزگذاری

 تصديق پروتكل يك به نياز نيز هاگره مجدد ريزیبرنامه جهت نتيجه در. پذيردمی انجام دور راه از و سيمبی صورتبه كه هستيم شبكه هایگره افزارميان فعلیِ های

 از ديگر يكی. است مطرح نيز اشيا اينترنت اقتصاد ،ابزارها و داده بر علاوه هاشبكه اين در كه است چرا مهم موضوع يك نيز ابری محاسبات در امنيت. داريم امن هويت

 روشی طراحی نيازمند ،شوند استفاده منفی يا مثبت هایراه در است ممكن هاداده كهاز آنجا . است دائمی خاطرسپاری به ،اطلاعات محرمانگی ۀزمين در مهم موضوعات

 .آيد عمل به محافظت كاربران شخصی هایداده از تا هستيم ديجيتال فراموشی نام به

 5خدمات كيفيت (5-4

 برای متفاوتی كيفی هاینيازمندی كاربردها و خدمات اين از كدام هر كه كنندمی ارائه خود كاربران به را گوناگونی كاربردهای و خدمات ،امروزی ناهمگن هایشبكه

 .هستيم خدمات كيفيت هشد كنترل و بهينه روش يك نيازمند ،موجود كاربردهای به یيپاسخگو منظور به هاشبكه اين مديريت و كنترل جهت بنابراين. دارند خود

 جديد هایپروتكل (5-5

 كنترل هایپروتكل به نياز هاامانهس اكثر در انرژی هبهين مصرف جهت. هستند خارج دنيای و حسگرها بين داده حركت مسير اصلی ستون ،ارتباطی هایپروتكل

 از مسيريابی قابليت بايد شبكه بنابراين .متوقف شود مختلف دلايل به است ممكن شبكه در گره يك كار .شودمی احساس مسيريابی هایپروتكل و رسانه به دسترسی

 اينترنت ۀزمين در. شود گرفته نظر در بايد مسيريابی هایپروتكل در كه است مباحثی ترينمهم از يكی انرژیهمچنين . باشد داشته را ديگر ارتباطی مسيرهای طريق

 موجود مسيريابی هایالگوريتم بنابراين .باشدمی محدود نيز ميانی هایگره تعداد و است موجود هاداده كردن بدل و رد اصلی ستون يك فقط كه كرد توجه بايداشيا 

 . باشند روذكم نيازمندی گوی جواب كه شوند سازی پياده ایگونه به تغييرات حداقل با دباي

 مشاركتی درک (5-6

 درک هایهزينه كاهش باعث مشاركتی درک. اندكرده كار به شروع( افراد ادراک بر متمركز) مشاركتی ادراكی سكوی يك هتوسع جهت در زيادی هایپروژه كنون تا

 نياز زمان در و موقع به هایداده توليد باعث امر اين. دهدمی نمايش را مختلف كاربران توسط شده تجربه محيطیِ پارامترهای همچنين و شد خواهد كاربر اطراف محيط

 يك خصوص در آمده دستبه محيطیِ پارامترهای تجارب هدربار كاربران توسط بازخورد ارسال امكان همچنين. شودمی ثابت حسگر هایشبكه زيرساخت با مقايسه در

 ناسازگار هاینمونه آوریجمع و هاداده هداوطلبان هتهي بر تكيه. است مشاركتی درک در اساسی مشكل يك نمونه هایداده دادن دست از. شودمی فراهم نيز رخداد

 .شودمی گيریتصميم هایسياست و كاربردها برای دار معنی هایداده تهيه امكان شدن محدود باعث متفاوت هایمكان و زمان در ،كاربران توسط

                                                            
3 Cryptography 
4 Encryption 
5 Quality of Service (QoS) 
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 كاوی داده (5-7

 و رخدادها آن در كه كنندمی استفاده سطحی يادگيری از فعلی نوين هایروش. است مصنوعی هوش تحقيقات در بزرگ چالشی ،اطراف محيط از مفيد اطلاعاتِ بازيابی

 هدف. است شده استخراج رخدادهای زمان با مرتبط هایداده طريق از محلی هایفعاليت به بردن پی شامل ،يادگيریاز  بعد همرحل. شودمی استخراج هاداده ناهنجاری

 صورت به چگونه بگيريم ياد كه است اين آيدمی وجود به اينجا در كه تحقيقاتی مشكل يك. است تربزرگ زمانی و حجمی مقياس در پيچيده رخدادهای كشف یينها

 در يادگيری هدفشان كه هستند ظهور حال در عمقی يادگيری هایروش حاضر حال در. دهيم نمايش پيچيدگی مختلف سطوح در را هافعاليت و رخدادها همزمان

 .است عمقی يادگيری در استفاده مورد هایروش در چالش يك خود سيمبی حسگر هایشبكه منابع محدوديت البته. است هاداده تفسير جهت تجريد مختلف سطوح

 موقعيت بر مبتنی مصورسازی (5-8

 هارائ همراه به هاداده ثرؤم نمايش امكان ،AMOLED اكنون و Plasma، LCD، LED به CRT قديمی نمايش صفحات از عبور و نمايشی جديد هایفناوری ظهور با

 مكان با مرتبط هاداده كه است اين اشيا اينترنت در اطلاعات نمايش ديگرِ چالش يك. است شده فراهم ديگری زمان هر از بهتر ،كاربر به هاداده در گذار و گشت قابليت

 خواهيم اينترنتی جغرافيائی موقعيتبر  مبتنی چارچوب يك هيهت نيازمند ،مشكل اين رفع جهت بنابراين. اندشده پخش محيط در پراكنده صورتبه همچنين و هستند

 .بود

 ابری محسابات (5-9

 داشته را كاربر زيادی تعداد پشتيبانی جهت پذيریمقياسهمچنين  و ذينفعان نياز مورد خدمات تركيب قابليت بايد ابری محاسبات و اشيا اينترنت هيكپارچ كاربردهای

 سريع هتوسع هم تا شوند تقويت بايد ابری خدمات. كنند كار اعتماد قابل صورت به موجود هایمحدوديت وجود با سيمبی يا باسيم هشبك محيط يك در دباي و باشند

 و ريزیبرنامه هایامانهس. شود فراهم ،كيفيتی هاینيازمندی آوردن دستبه جهت گوناگون كاربردهای اجرایهم  و توسعه ابزارهای و محيط آوردن فراهم با كاربردها

-قابليت دباي ابری كاربردهای. نمايند فراهم ترسريع را حياتی هایدرخواست نياز مورد منابع و كنند بندیيتواول را هادرخواست پويا صورت به دباي ابری منابع مديريت

 :باشند داشته را زير های

 چندگانه اهداف سازیبهينه -

 و واحد قيمت ازای به موجود منابع تعداد حداكثر خدمت، از استفاده ههزين ،پاسخ زمان جمله از) خدمت كيفيت پارامترهای دباي ريزیبرنامه هایالگوريتم

 .كنند پشتيانی را...( 

 نقص تحمل -

 آن از ديگر هنسخ يك ،وظيفه يك عملكرد شكست صورت در بنابراين. شود اجرا مختلف منابع روی بر و ايجاد نسخه چند در بايد كاربرد يك حياتی وظايف

 زمان در بايد هادر آن وظايف كه( Real-Time) حقيقی زمان هایامانهس در روش اين. گيرد قرار استفاده مورد تواندمی است شده اجرا آميز موفقيت كه

 .گيردمی قرار استفاده مورد ،برسد پايان به شده مشخص

 نتيجه گيری (6

شوند و صورت بدون مرز در محيط ادغام میكه در آن توابع ادراكی و عملكردی به اشيابه بينش اينترنت  ،عملكردی-ارتباطیهای با قابليت دستگاه افزون روزبا گسترش 

وابسته به خلاقيت  سيارهای نزديك خواهيم شد. تكامل نسل بعدی سيستمبسيار فراهم شده است،  ،های جديد با دسترسی به منابع اطلاعاتی غنیامكان ايجاد قابليت

ها و منابع ثيرگذاری بر اين دامنه با فراهم كردن دادهأآل جهت تيك فناوری در حال رشد ايده اشيا. اينترنت استهای كاربردی جديد كاربران در طراحی برنامه

از جمله مصارف شخصی و خانگی، مصارف سازمانی، خدمات، حمل  در كاربردهای مختلف اشيا. امكان استفاده از اينترنت استهای انقلابی محاسباتی برای ايجاد برنامه

ها، قابليت مقياس هزينه كاهشعلاوه بر  تامبتنی بر ابر استفاده كرد  چارچوبتوان از يك می اشياثر از اينترنت ؤكارگيری مفيد و مو نقل و غيره وجود دارد. جهت به

كند. بنابراين صورت جداگانه برای كاربران فراهم میسازی را بهسازی و مصورجام محاسبات، تجزيه و تحليل، ذخيرهمبتنی بر ابر امكان ان چارچوب. مهيا شودپذيری نيز 
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اطلاعات در چنين  تكامل يكديگر در يك محيط اشتراكی فراهم خواهد بود. البته در استفاده از حجم زيادِ ،صورت جداگانه و در نهايتامكان گسترش هر بخش به

بينی های حاصل شده در چند سال اخير، پيشها مورد بحث و بررسی قرار گيرد. با پيشرفتبايد مباحثی همچون محرمانگی، امنيت و مباحث مديريت داده چارچوبی

 خواهد رسيد. ،مردم مورد پذيرش واقع شود های كه توسط عامّبه مرحله اشياسال آينده، اينترنت  11تا  5می شود در 
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