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 خواست آسمان شب را ببینم،همیشه دلم می

 برای دستگاه های تعویض حسی نابیناتنظیمات کاربران 

 

 6102گان: همیلتن و همکاران، نویسند

 ای رسانههای چنداطلاعات، سیستمناسی ارشد فناوری دانشجوی کارش - علی جعفری اقتباس و ترجمه:

 

 چکیده 

بهبودیابد.با،تاعملکردروزانهافرادنابیناوافرادیکهاختلالبیناییدارندکنندتبدیلمی)مثلاصدا( هایتعویضحسیاطلاعاتبصریرابهیکحسدیگردستگاه

،بادهفردنابیناوکمفناوریطراحیاینهایمحدودیت.بهمنظورشناختاستزیادبسیاررادارند،هاییکهامکانتبدیلبیناییبهصداتوابعوگزینهگسترهاینحال

 مصاحبه استبینا اینشده افراد. صورت به برای اجمالی دستگاه سه از دستگاهاستفاده دیدند. شاملآموزش  ,’Depth-vOICe‘ ها

‘Synaestheatre’,‘Creole’نمایانواینآزمایشهایتجربیجنبهآنبرعلاوه.هاتشخیصدادندلاتعملیزیادیدربارهدستگاهکنندگاناشکا.شرکتهستند

ایجایگزینصدبهحرکتطراحیواکنشیمیلبه،شکلاتومبیل،دیدنآسمانشب(،)مثلافهمیدنسایهرنگ شاملکنجکاویدربارهجهانبصریکهبرجستهشد

.میشودزیباییجذابیتبهلحاظدستگاهو

تعویضحس،بینایی،عمق،رنگ،شنیدن،صدا،نابینا،اختلالبینایی،آزمایش،طراحی.:کلیدواژه

 مقدمه 

" همیشهمیکهیوقتاز ازدستدادم، را اگربیناییخود کنم... فقطبهآننگاه ببینم، دوباره نشاندادخواستمآسمانشبرا .بتوانآسمانشبرا اینآنگاه

"د...نافرادنابیناوافرادیکهاختلالبیناییدارندقرارگیرموردعلاقهبیشترندتوانمیهادستگاه

وافرادیکهاختلالنابینایانازبرایبسیاریاستکهزندگیدریارزشبایموضوعنیکدوستازراهدور،شناختمانندتجربهمهیجدیدنواسطهبهاطلاعاتبصری،

معمولهمراهطوربهکهرایهاییکهاطلاعاتدستگاهبههاباشد.حسدیگرتواندازطریقبرایفراهمکردناینتجربه،میراهکیاست.دسترسرقابلیغ،دارندبینایی

هااینویند.هدفکلیایندستگاههایتعویضحسیگکنند،دستگاهشنوایی(رمزنگاریمیمثلاً)ازطریقیکحسدیگرهستند،(بیناییمثالعنوانبه)یکحس

برایافرادنابیناوافرادیکهاختلالبیناییدارندبازگردانند.استکهتعدادیازقابلیت با،استسادهوروشنظاهربههدفاینهایچشمرا ازوسیعیطیفاما

روشبهینهومندهستند؟هایمربوطبهعملکردبینایی،علاقهافرادنابینابهکدامجنبه.استروروبهییهایآورفنچنینطراحیزمینهدروادراکیعملیمشکلات

کنند؟هایتعویضحسیرامحدودمیمطلوببرایانتقالآناطلاعاتازطریقحسیدیگرچیست؟چهنوعموانععملیدرزندگیروزمره،دستگاه

اینکنند(،اطلاعات)کهنابینایاناستفادهمیعصایسفیدبرخلاف.ابزارهایسنسوریازچندمنظرمتمایزدانستازانواعدیگرتوانیمهایتعویضحسیرادستگاه

دستگاه غنی جنبههستندها میو نشان را بصری محیط از مختلفی مثالعنوانبه) دهندهای .روشنایی(ودوبعدیفضای سیستمکهیدرحالبنابراین یک

منتقلبهکاربرملایمراچگونگیحرکتدرختاندربادعویضحسیقادرخواهدبودشیءممکناستقادربهپیداکردندرختباشد،یکدستگاهتدهندهصیتشخ

کنندتاریراقربانیهایبصهایتعویضحسیمجبورندتاتعدادیازویژگیدستگاهحالنیابا.دهدیمهایدرختوفاصلهآنازکاربرراانتقالکندحتیرنگبرگ

قربانیکند.کزمانیرابرایارائهفضاییواضحنمونه،یکدستگاهممکناستقدرتتفکیعنوانبه.منتقلکنندهاراویژگیقیهب

وجوددارد.دراینHuman Computer Interaction (HCI)تعاملانسانورایانهصدایالمسدرمقالاتبهاطلاعاتبصریهایمتنوعیدرزمینهتبدیلروش

دانستنمثالعنوانبه)دکنبهشیءخارجیکهصداتولیدمی،تقلیدکردنازتجرروشاولاست:شدهبناروشمایزهایدومقاله،تمرکزبررویصدااستوبراساست

کند،انتزاعیابعادبصریرارمزمیصورتبههوشدومیکشود؛رانجامماطبیعیشنواییمکانیسمتکرارطریقازتواندمیکه(آنصدایطریقازپرندهیکمحل

استفادهازبراینمونهمیتوانبه.ترکیبشوندباهمدرجاتمختلفیابتوانندت.اینرویکردهامیهاسحسبینبیناییوسایربراساسوابستگیشهودیمعمولاً

هایدستگاهبررسیتجربهکاربریارائهدنبالبهمااینجادر.اشارهکردیاتدریجییکجاصورتبه(وارائهبهکاربربلندیصدا)مانندگامو هایشنواییانواعویژگی
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کاربرانیعنیتعویضحسیمختلف منظر بیناییدارنداز اختلالدر افرادیکه اینمقالهمی،نابینایانو اینموضوعکههستیم. به هاایندستگاهچگونهتواند

 رابرآوردهنمایند،کمکشایانینماید.کاربرانتظاراتوهاخواستهپیداکنندتابهبودتوانندیم

ارائهمیامکاناتزیادیاستکهشدهارائهافرادنابیناوافرادیکهاختلالدربیناییدارندبهسهدستگاهتعویضحسیجدیددراینمقاله دهند؛اطلاعاتفضاییرا

اطلاعاتفضاییسریعDepth-vOICe)دقیق اطلاعاترنگیدقیقSynaestheatre)(؛ و )((Creoleهمه از.اندمتفاوتیصداخروجیشاملهابرنامهاین.

هاختنتجاربآنهابرایبهبودزندگیروزمرهوغنیساهایایندستگاهدربارهمزایاومحدودیتیارزشبااطلاعاتنایبکمبادهفردنابیناوعمیقطریقمصاحبه

دوم،مادربارهدارند.تمایلبهچهنوعتجربهبصریازجهاننابینایانکهنیادربارهدانشافزایشاست.اول،زمینهسهمقالهدرمادراین.مشارکتاستآمدهدستبه

کاربریتوانندبرایرسیدنبهتجربهآیندهمیدرهادستگاهایندهیمکهچهطورمانشانمیتاًینهاهایموجودبحثخواهیمکرد.هایمثبتومنفیدستگاهجنبه

.،طراحیشوندمدتیطولاناستفادهنابینایاندرزندگیروزمرهوموردنظر

 تبدیل بینایی به صدا

.1شکلکند.ازتصویرخاکستریرادرهرثانیهبهصداتبدیلمییدوبعداست.ایندستگاهیکسیگنالvOICeدستگاهتعویضحسیبیناییبهصدانینفوذتربا

ازراستبهچپزمانهریکستوندربهصورتروشناییبابلندیصدادرارتباطاست.ایناطلاعاتدرحالیکهدهد،میگامدشدهیتولارتفاعبصری،بههرآهنگ

گوشچپبهراستنزولی،کهازصورتبهصعودیودیگریصورتبهالکترونیکیشنیدهشود،یکیtoneدورتصوبهباید.>.،تصویرعنوانمثالبهشود.تولیدمی

گستردهدرتحقیقاتعلمیبرایبررسیمحلاشیاء،تشخیص،صورتبهvOICeاینرویکردمقدارزیادیازاطلاعاتبصریرابههمراهدارد.ابزارکند.میحرکت

نفربررویدستگاهاندرویدی202222توسطحدودvOICeفهمبصری،محتوایاطلاعاتیونحوهپردازشآنتوسطمغزاستفادهشدهاست.بیرونازآزمایشگاه،

نکهیاباوجود.استنشدهاستفادهگستردهصورتبهتوسطجامعهنابینایانvOICeحالنیاباند.اهدبونایبکمدرصدازاینکاربرانافرادنابیناو21دانلودشدهاست.

بیناییخودتوانیآندربازقابلیتازمدتیطولانرایگاندردسترساست،تنهاتعدادانگشتشماریازکاربراننابیناآنرابرایاستفاده1992ایندستگاهازسال

متمرکزvOICeامکاناتبرتاکنوناکثرتحقیقاتاستفادهکردهاند؟ازایندستگاهبهصورتمستمرچراتعدادکمیسوالاینجاستکه.انددادهقرارمورداستفاده

شدهاست.سیستماینیتجربهکاربرتوجهاندکیبهواندشده



vOIVceتبدیلتصویربهصدابا-1شکل



  حسی تعویض با زندگی

منابعدرعمدتاًونادر،ددارکاربرطراحیدرکلیدیاطلاعاتکردنمعلومبرایکهقابلیتیباوجود،کاربرانتوسطvOICeدستگاهازطولانیمدتاستفادهگزارش

کهیاستکاربر،PF:بیانشدهاست،اندستفادهکردهاازآنمدتدربلندهککاربرنوعسهتوسطشدهگزارشهایتجربهاینجادرشدهاست.مستندآکادمیکغیر

دیگریاست،کاربرPL؛وvOICeسالتجربهکاربا11بادیدکمبایاست،کاربرCC؛vOICeسالتجربهاستفادهاز10نورودرکحداقلباشدهنابیناراًیاخ

نهتنهابابررسیمقالاتراvOICeاستفادهاز.درادامهماتجربهمتخصصینvOICeسالتجربهاستفادهاز11باحداقلدرکنورواستوکهازابتدانابینابوده

.نماییمتحلیلمیها،گفتگوهایصوتیومقالاتعلمیمحبوبهایبلاگمستنداتدرونپستمانندخارجازمقالاتبلکهبابررسیمستندات،پژوهشیمربوط-علمی

 بیازماییم.،سازندهافراهممیزندگیراکهایندستگاهارزشباربتوانیمموانعوتجامامیطریقنیازا

 های تعویض صوتی طراحی دستگاه

.شودیمپرداختههابهبیانامکاناتمتنوعبصریوصوتیطراحیدستگاهبخش،ایندر

امکاناتبصری:
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هاویژگیبصریاستکهایندستگاهنیترمطلوبآیاادراکروشنایی،اماد.کنتبدیلمیبهصداستریرادرهرثانیهخاکیدوبعدتصویرvOICeفرضشیپطوربه

دروضوحایندستگاهدرحدداشتهباشندکهایسادهدرکنورینند؟تعدادیازکاربرانممکناستتوانندفراهمکمی باشد. بهیکاربران،استممکنعوضها

باشندمندعلاقهکمروشناییباهایمحیطبرایاضافیاطلاعات آزمایشدر. برایهایسایه،vOICeازاستفادهباانجامشده اطلاعاتانتخابیسازسادهاشیاء

کنند.صداهایبلندتریتولیدمی،روشنایییجابهبهترینکاراییرازمانیدارندکهاشیاءکارتازهمشابهکاربرانطوربهاند.شده

دوریهانهیزمپسازنزدیکاشیاءیبندبخشواولویتباپیچیدههایصحنهسازیسادهبهقادرعمقنقشه.استسهبعدیمکانیاطلاعاتازاستفادههاگزینهازیکی

هایتلفندرعمقسنجشفناوریظهوربهویژهبانکتهاین.شدندتبدیلvOICeباآموزشطولدرشاناستفادهبهشبیهساده،اشکالبهاشیاء،نتیجهدر.است

.2شکلبهنظرمیرسد.مرتبطبسیار،همراه



 امامقدارزیادیازآنبرایکاربرغیرضروریاست،روشناییاطلاعاتزیادیفراهممیکند-2شکل

امکاناتصوتی:

،بلندفضاییمحلبهمستقیمطوربهبالاگاممثال،عنوانبههاوابستهاست.تمایلاتحسیدربارهچگونگیتفاوتابعادحسبهvOICeانتخابطراحیمناسببرای

بهکاربرانچگونه.داردوجودشنواییحوزهدربصریفضاینمایشبرایدیگرامکاناتازبسیاری،حالنیباا.استمرتبطروشناییبهمستقیمطوربهصدابلندیو

سادهتریککلعنوانبههایبصریصحنهاشیاءیابرایدرکراصدایخاصی،آیاکاربراندهند؟میپاسخبصریاطلاعاتدریافتبرایصدابلندیوگامازترکیبی

؟دانندمی

دادهتواندبااستفادهازمکانیسمشنواییطبیعیکاهشنیازبهتلاشزیادیدارد.اینتلاشمیدرابتداvOICeگزارشدادندکهاستفادهازPLوPF,CCکاربران

شود،تشخیصدهد.گیری،شدتواعوجاجدرصداکهباگوشوسرساختهمیتواندمکانمنبعصداراباتفاوتدرزمانطبیعیمی.شنواییشود

های؟آیامزیتبشنوندتدریجیبهصورتvOICeیامانندوبارهکیبهرادردسترسدهندتماماطلاعاتمطرحاستکهآیانابینایانترجیحمیسؤالاینتیدرنها

کندهستند؟،کنددستگاهحرکتمیکهیوقتیروزرسانبههابرایترازاینحقیقتاستکهاینسیگنالمهمتدریجیارائهبالقوه

هایدیگر:ویژگی

ترکند؟هارامطلوبتواندایندستگاهیمیهایدیگرفراهمشود؟چهخصوصیتبرایشانفراترازاطلاعاتحسی،آیااطلاعاتدیگریوجودداردکهنابینایانبخواهند

تربادرسبرضایتطولانیمدتازدیدگاهکاربراننهایی،ممکناستکهکسؤالاتاینپاسخهاراکنترلکنند؟بافهمیدندستگاهنیاخواهندچگونهکاربرانمی

.شدهاستتمرکزوآزمایشیمتنوعهادستگاهارائههایکاربراننابیناباترباشد.دراینپژوهش،برشناساییاولویتنیازهاینابینایانراحتنظرگرفتن

 سه دستگاه جدید تعویض حس

یکتصویرراDepth-vOICe(.1)جدولدهندشنواییرانمایشمیوپیکربندیبیناییازوسیعیطیفمجموعاًکهشدهارائهکنندگانشرکتبهجدیددستگاهسه

اشیاء.شودهایالکترونیکیمنتقلمیtoneایناطلاعاتازطریقیکسریدقیقبرایتشخیصشکلارائهدهد.کندتااطلاعاتفضاییثانیهاسکنمی1.1در

ازچپبهراستاستخراجکردنشود،بیانمیهامکانعمودیشیء،باگامموجوددراینتونودشمیاسکنزمانهریکستوندرصورتبهموجوددرتصویرعمق

بیانمی،مکانافقیودرنهایتبلندیصدا فوریاطلاعاتارائهمنظوربه(0*13) رزولوشنفضاییپایینیSynaestheatreکند.درمقابلمیزاننزدیکیشیءرا

برایت،سریعیاینقدرتتفکیکزماندارد.هادربارهتماممکان کهمتنوعدرگام،حرکتمناسبمیشخیصایندستگاهرا اینکارازطریقابزارهایصدا سازد.

بلندیصدا هستندواستخراجو به توجه با عمودی،فاصله اشیاء فاصله تصویرعمقشدهگرفتهافقیو ارائهمی،در وسیعیازCreoleتیدرنهاشود. محدوده ،

 شود.هاوصداهامنتقلمیطریقادغامکردنتونازپیکسلهاکند.اطلاعاترنگیزکردناطلاعاترنگی،قربانیمیجزییاتبالاومتمرکبهخاطررااطلاعاتفضایی
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 دستگاهتعویضحسیسهسهیمقا-1جدول

 

 نتایج 

هاهاکهدراستخراجکاستی.برخیازمصاحبهاستشدهاستفادههاجهتتحلیلدادهتوسطآنشدهانیبنظراتوتجربیات،ها،استفادهکاربرانازدستگاهازمصاحبه

وخلاصهمصاحبهنشاندادکهتمرکزمجموعهکارهایآیندهبرطوربهدرمقالهآوردهشدهاست.،دنکنوتجربیاتکاربرانکمکمی ؛یشناسییبایزکیفیتصدا

افراد4.1پاسخمیانگینطورکهبهبودآیندهدرازدستگاههاکاربراناحتمالیستفادهامورددرکهپرسیدهشدنهاییسؤالبایدباشد.یعململاحظاتاجتماعیو

.بودمثبت

 طراحی بخش الهام و بحث 

اجتماعیتعاملاتتسهیل،صداهایدلپذیر(ومثالعنوانبه)ییگرابایزتمایلقویبراییدیگرکمککردتاهابادستگاهکارهایمشترکمصاحبهبهتشخیصنگرانی

وسپسدرموردمفاهیمکردهبازخوردهایاصلیرامقایسهابتدا.دربخشبعدیشودشناساییبهعنوانموضوعاتیمهمکاربردیفایدهداشتنهمچنینومثبت

.شودیمبحث،تربرایطراحیخاص

 های تعویض حسی موجود فراتر از دستگاه

باکاربران.قرارگرفتشیستاموردپرسپکتیوبرایهمچنینواشیاءمحلوبندیبخشبرایDepthvOICe،قرارگرفتیموردبررسباتوجهبهسهدستگاهکه

،ثانیه(1.1)سرعتکمیداردvOICeکهیدرحال.تریافتندراشهودیهایمربوطبهعمق،سیگنالبهبلندیصداروشناییتبدیلبراساس،vOICeقبلیازتجربه

 گونهنیاSynaesthetreدستگاه برایایندستگاه، دوستدارندکهواقعیتاینکنندگانشرکتنیست. ویژگیبهتغییراتبصریپاسخمیسرعتبهرا هایدهد.

ازصداهایطبیعییکSynaestheatreدستگاهاست.استفادهترازهمهجذابدربیناینسهدستگاهبزارموسیقیاستکهیکابراساسشنواییایندستگاه

طراحیآنهمویژگیم انتقالاطلاعاترنگیدقیقشودیممحسوبدر .Creoleمیشدتبه و دستگاهمطلوببود در نابینایانتواند شود. گنجانده هایدیگر

.هستندفهماینکهآبیروشنمشابهسفیداست(مثالعنوانبه)هاآنوارتباطبینرنگهایبهشناخترنگوسایهمندعلاقه

هاو.قابلیتتنظیمبراساساولویتاست،توسطخودآنانخوبگرکنترلیکتنظیماتازطریقانجامبهراننهاییبکارتمایلدهندهنشان،اینسهدستگاهاستفادهاز

مثلا،هاییبایدانجامبپذیردهمصالحدرنهایتازآنجاکه.استبهاینموضوعتوجهبیشترطراحانمندنیاز،تربرایساختندستگاهمطلوبفردیوترجیحاتموقعیت

مشخصی،انتخابکند.کاربراولویتخودرابرایوظیفهکهیطوربهپویاانجامداد.صورتبهمصالحهراتوانرنگ،میجزئیاتمقابلدرفضاییجزئیاتمصالحهبین

پیدا"وسناریوی"شبآسمانلذتبردناز"لحاظکردنتفاوتهادرسناریویمثالعنوانبه.باشدریپذانعطافتوانددرسناریوهایمتعددیکدستگاهمیبیترتنیابه

یافتهباانتخابکاربرفراهمنماید.تواندتجربهکاربریمتفاوتوتطبیقمی"قرمزکردنپیراهن

 بصری کنجکاوی سمت به و عملی نیازهای از فراتر

کهیدرحالبگیردچگونهازآنهااستفادهکند.یادکاربرتاشوندیمکاربردهبهاستکهتلاشیوزمانهادارندمیزاندستگاهازبسیاریکهاشکالاتینیتربزرگازیکی

بلدکهبهصورتهستندییهااهدستگکاربرانعلاقمندبهتوسعه،کندبهکاربرانکمکمیبهتریآموزشهایهاودورهتوسعهروش باشند.شهودیاستفادهازآنرا

دریادگیریبههمچنینشوندگانمصاحبه.نندکفراهممیکاربرانیراهمبرایزیانگدلتجربهزیباوهستند،کارآمددرهنگاماستفادهتنهانههاییچنیندستگاه

هایحسجنبهاینموضوعبهعلاقهکردند.ابراز(ایفلبرجوهاستارهآسمان،رنگمثالعنوانبه)شودتجربهمیدیدنبامعمولطوربهکهجهانازهایویژگیمورد

باحالنیباادهند،هاهنوزاینفضایطراحیراپوششنمی.دستگاهشودمربوطمی،هانبوددیگردردسترسآناتیکهجدیدازمحیطشانیابهخاطرآوردناحساس

اتبا،تجربی(اشیاءاینترنتوعظیمهایدادهبهموضوعاتعلاقهافزایشازالهامبا)آنازفراترجهانومورددربصریاطلاعاتدیجیتالیشدنبهعلاقهبهتوجه

.باشندودرآنسهیمایازاینموضوعاتداشتهباشندتجربهنیزآنهاتاکردرجمهتبرایافرادنابیناییهادستگاهچنینتوسطمیتوانوجودداردکهارزشبسیاری
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 ها محدودیت

وجودداردکهبایددرنظرگرفتهشوند.محدودکنندهکند،چندعاملهایتعویضحسیفراهممیکلیدیدرپیشرفتدستگاهیمطالعاتفعلیدیدگاهکهیدرحال

بیناییبهصدا یهاضیتعو،لمسیترجمهبصریبهبهتعمیمقابلاستممکنماهاییافتهازبسیاریمثلعنوانبهقرارگرفت،یموردبررساولیایناستکهتنها

کاربرانهایخواستهوهانگرانیازکلیمروریککیفیمطالعاتکهیدرحالنباشند.(لمسوصدابهبیناییمثالعنوانبه)یلمسی(یاترکیببهصوتیمثلاً)تلفمخ

کاربرانمختلفهایبرآوردهنماید.علاوهبراینگروهدوانتظاراتکاربرانرانهاراتصحیحکاستتااینایدهازیموردنآیندهدرکمیتحقیقاتکنند،میارائهبالقوه

بیشترآیندهمطالعاتمصاحبهکردیم،بادهنابیناتنهاماازآنجاکه.استهایاتخصصشانمختلفداشتهباشندکهمربوطبهتجربهبصریآنهایخواستهاستممکن

محور-انساندهدویکرویکردمیارائههایکنونیهایدستگاهطرحرفتنازفراتربرایقویانگیزهماهاییافتهوجودنیابا.دنکنکشفراگروهایننیازهایدنتوانمی

دهد.قرارمیاولویتاولدرآنانرابرایتوانمندساختنکاربرانکندکهتجاربفراهممی
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