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  :خلاصه مديريتي
 يك زيان - سود آناليز با. دارد همراه به نيز هايي و نگراني معايب خود، فوايد و مزايا كنار در فناوري هر -

 رساندن حداقل به مناسب براي هاي روش يريبكارگ و موجود هاي فناوري ساير با آن و مقايسه فناوري

  .شد مند بهره نوين هاي شمار فناوري بي مزاياي از توان مي مخاطرات
منطقي غير اندازه همان به هم جديد فناوري يك با جهت مخالفت غيرعلمي و غيرمنطقي هاي استدلال -

 از اجتناب ضمن واندت ملي مي سطح در نگر آينده و منطقي هاي سياست بنابراين اتخاذ .باشد مي

  .نمايد مند بهره آن از مزاياي را مردم فناوري، اين احتمالي مخاطرات
نيز از اثرات سوء مبرا نيست و عدم توجه به اين اثرات سوء مي تواند معضلات  محصولات تراريخته -

به  گياهان زراعي تراريخته ي مقاومبه عنوان مثال . بزرگي را براي بشر و محيط زيست ايجاد كند
  .علف كش، از تنوع گياهان زراعي يكساله مي كاهند

از اثرات نامطلوب محصولات تراريخته مي توان به از بين رفتن منابع زيستي، آسيب به گونه هاي غير  -
اشاره  منفي بر فرايند هاي اكوسيستم هدف، نابود كردن خزانه ژنتيكي، كاهش تنوع زيستي و تاثير

  .نمود
باعث ايجاد پروتئين هايي در گياه يا جانور جديد مي شود كه عي ازر گياهاندستكاري ژنتيكي  -

ممكن است براي بدن انسان به عنوان عامل بيگانه شناسايي شده و منجر به ايجاد واكنش آلرژيك 
  .شود

 در هكتار ميليون 1.7 از و شد برابر صد گذشته سال بيست طي در تراريخته محصولات كشت سطح زير -

 سريعترين به تبديل را فناوري اين كه رسيد 2015 سال انتهاي در هكتار ميليون 179.7به  1996 سال

  .است كرده اخير هاي سال در بشر شده توسط پذيرفته فناوري
نشان داد كه فناوري گياهان تراريخته بطور ) 2014كلامپر و قايم، (انجام شده توسط فرابررسي  -

درصد كاهش دهد و باعث افزايش عملكرد  37تا  هاي شيميايي را كش مصرف آفت  متوسط توانسته
  درصد شود 68درصد و افزايش سود كشاورز تا  22زراعي تا 

درصد  90 كه شود مي گفته. دارند بيوتكنولوژي تحقيقات در اي عمده سهم خصوصي هاي شركت -
 امتياز حق داشتن با ها شركت اين. است هاي خصوصي شركت دست در تراريخته محصولات توليد

  اند كرده خود نصيب سرشاري سود تراريخته از محصولات ستفادها
 مورد در قيمت ارزان و كردن پياده قابل بنيان، دانش مناسب، زيستي ايمني نظارتي مقررات فقدان -

 از بسياري در تراريخته محصولات توسعه اصلي محدوديت عنوان به همچنان محصولات تراريخته

  شود محسوب مي دنيا كشورهاي
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شماري را براي توليد كشاورزي، سلامت انسان، غذا و تغذيه به همراه  فوايد بي Btلات تراريخته محصو -
هايي را  دارد اما درصورتيكه به درستي نظارت و مديريت كشت آنها صورت نگيرد ممكن است نگراني

  نيز براي محيط زيست به دنبال داشته باشند
مهندسي ژنتيك با توليد . فاده از مهندسي ژنتيك استاي، است هاي كاهش گازهاي گلخانه يكي از راه -

اي و كاهش  محصولات تراريخته به كاهش تغييرات آب و هوايي از طريق كاهش گازهاي گلخانه
ها همچنين جلوگيري از قطع درختان جنگلي براي گسترش  مصرف سموم شيميايي و آفت كش

 .كند مزارع كشاورزي كمك مي
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  :كليات -1
آينده و نياز به افزايش توليد محصولات كشاورزي،  سال چهل در طول رشد به رو جمعيت ناي غذاي تأمين

از طرفي خسارت وارده به محيط زيست و بهره برداري بيش از حد از منابع طبيعي از مقوله هاي بسيار مهم 
 شرايط و ستيزي سوختهاي آبي، منابع كشت و قابل هاي زمين درحاليكه. در دنياي كشاورزي امروز مي باشد

استفاده از روش هاي مدرن كشاورزي مانند توليد محصولات بدين منظور نيستند  كافي و محيطي مناسب
راهكارهاي مطلوب محسوب  از يكي عنوان موجود به چالشهاي رقم علي 1(GMOs) اصلاح شده ژنتيكي

حل بسياري از معضلات بخش  گياهان زراعي تراريخته به منظور توليد با كيفيت و عملكرد برتر و. گردد مي
آفات، تنش هاي غير زيستي و كاهش نياز ، كشاورزي از جمله مبارزه با علف هاي هرز، مقاومت به بيماري ها

اين محصولات انقلاب عظيمي در كشاورزي ايجاد . به استفاده از آفت كش ها و مواد شيميايي، توسعه يافته اند
نقش با اهميت گياهان . شت و توسعه اين گياهان پرداخته اندكرده و كشور هاي مختلفي در دنيا به كا

اما از طرف ديگر، منتقدان به استفاده از محصولات .در تامين غذاي بشر، امري ترديد ناپذير مي باشد  هتراريخت
بر ايمني  تاثير تراريخته، درباره تهديد هاي احتمالي مصرف اين محصولات در سلامتي انسان، امنيت غذايي و

به طور كلي جهان امروز بايد با استفاده از اين دست آوردهاي نوين در بهبود و . يستي هشدار مي دهندز
پايدار كشاورزي گام بر دارد كه در اين راه با فرصت ها و  ارتقاي توليد محصولات و در راستاي توسعه

  ).1392نعماني، (هاي گسترده اي روبرو خواهد بود  چالش
نوعي  1989در سال . خت اين پتانسيل را دارند كه به عنوان مواد سمي عمل نمايندمحصولات تراريالبته 

نفر و ايجاد ناهنجاري  37تريپتوفان مهندسي ژنتيك شده پيش از اينكه ممنوع گردد، موجب مرگ  –L از
ده و بونشان داد كه سيب زميني هاي تراريخت سمي نيز  2پازتايي يافته هاي. نفر ديگر شد 5000خوني براي 

تركيب شيميايي اين سيب زميني ها با گياه معمولي بسيار متفاوت مي باشد بطوريكه منجر به وارد آمدن 
  ).2006، 3لونينگ و همكاران( آسيب به اندام هاي حياتي و سيستم ايمني موش ها شد

اين مي باشد در  آسيب به حشرات مفيد و حاصلخيزي خاكهمچنين از اثرات منفي گياهان تراريخته، 
اثرات  بوده وسمي  4مونارچ دريافتند كه گرده هاي ذرت تراريخت براي پروانهكورنل محققان دانشگاه زمينه 

  .)2011، 5سيرس و همكاران( دنزنبورها دارو  توري ها بال ،سويي بركفشدوزك ها

                                               
1. Genetically Modified Organisms 
2. Pusztai 
3. Luning et. al 
4. Monarch 
5. Sears et. al., 2011 
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يا سرطان بنابراين شواهد زيادي دال بر بروز مقاومت در علف هاي هرز و مصرف بيشتر سموم شيميايي و 
  .زا بودن سموم اختصاصي مورد استفاده در اين محصولات وجود دارد

 با كشورها از بسياري در تراريخته، محصولات توليد و كشاورزي تحقيقات در بيوتكنولوژي ورود وجود، اين با

 اجهمو اعتقادي و تجاري زيستي، ايمني محيطي، زيست فرهنگي، اجتماعي، اخلاقي، هاي ازجنبه هايي چالش

 همراه به نيز را يا ريسك خطر از مواردي خود، فراوان مزاياي كنار در فناوري هر است مسلم آنچه. است شده

 بديهي. نيستند ايمن درصد 100 طور به ها فناوري از يك هيچ واقع در و بوده فناوري هر ذات موضوع اين. دارد

 مشكل ها فناوري ساير به نسبت و نموده حل را ربش مشكلات مشكلي از بتواند جديد فناوري يك كه زماني است،

 با مخالفت جهت غيرعلمي و غيرمنطقي هاي استدلال. بود خواهد اخلاقي آن از گيري بهره ننمايد، ايجاد خاصي

 هر به بتوانند تراريخته محصولات اگر دليل همين به. است غيراخلاقي اندازه همان به هم جديد يك فناوري

 ايجاد جديدي مشكل خود اينكه رسانده بدون حداقل به را سنتي كشاورزي هاي روش از ناشي مشكلات طريقي

  ).1387رهنما، ( داشت خواهد ارجحيت آنها از استفاده اخلاقي و فني نظر از كنند،
  

  :مقدمه -2
 محيط صنعت، پزشكي، در كشاورزي، عظيم تحولي ژنتيك مهندسي و بيوتكنولوژي اخير، هاي سال در

 نباتات امكان اصلاح سنتي هاي روش در موجود موانع رفع با ژنتيك مهندسي. است نموده ايجاد. ..و زيست

 به منجر فناوري اين. است ساخته فراهم اصلاح گياهان براي را دنيا در موجود ژنتيكي عظيم منابع از استفاده

 در بنابراين،. شود منتقل هانگيا به منبعي هر از تواند مي خارجي DNAآن در كه شده محصولات تراريخته توليد

هاي غير  تنش ها، كش علف ها، بيماري و آفات به مقاومت هاي ژن با انتقال گياهان اصلاح امكان فناوري اين
است  شده فراهم... و غذايي محتوي غذايي، انبارداري، كيفيت بهبود همچنين و )سرما و شوري خشكي،(زيستي 

 ).1387رهنما، (

ته، گياهاني شبيه به همتاي طبيعي خود هستند، با اين تفاوت كه با استفاده از گياهان زراعي تراريخ
كشت اين گياهان . دستكاري ژنتيكي، در يك يا چند صفت ويژه نسبت به نوع طبيعي خود برتري دارند

 كه كنندگان در بردارد؛ به عنوان مثال، علاوه بر اين و مصرف) كشاورزان(منافعي را براي توليدكنندگان 
نيز مصرف ) كش كش يا علف آفت(شود، مواد شيميايي كمتري  محصول بيشتري عايد توليدكنندگان مي

ناميده مي شود  "1تراريخت"استفاده از مهندسي ژنتيك در جهت انتقال ژن هاي مطلوب به گياهان . شوند مي

                                               
1. transformation 
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لاتر، افزايش خاصيت و گياهاني كه به اين طريق با بر خورداري از ويژه گي هايي مانند ارزش غذايي با
  ).1998، گزارش فائو(بدست مي آيند بنام تراريخته معروفند ... انبارداري، مقاومت به آفات و ويروس ها و

المللي علم و توسعه،  نظران از جمله انجمن بين هاي بسياري از متخصصين و صاحب بيني بر اساس پيش
د و ميزان توليدات غذايي بايد در آن زمان به سه ميليارد نفر خواهد رسي 11به  2050جمعيت جهان در سال 

بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك . برابر مقدار كنوني افزايش يابد كه بدون فناوري زيستي ميسر نخواهد بود
زيست و در نتيجه توسعه پايدار مؤثر واقع  وري بيشتر از منابع زيستي، حفظ محيط  تواند در جهت بهره مي
  .شود

ته در حقيقت مواد غذايي هستند كه از لحاظ ژنتيكي دستكاري شده اند و ژن جديد و محصولات تراريخ
اين محصولات مي توانند طيف وسيعي از مواد غذايي از انواع . مطلوبي را از ساير ارگانيسم ها دريافت كرده اند

  .را شامل شوند... ميوه ها و سبزيحات تا گوشت ها، حبوبات، غلات، لبنيات و
فني، اقتصادي و (، مروري بر وضعيت محصولات زراعي تراريخته، روند پيشرفت و چالش هاي اين گزارش

  .آن مي باشد) زيستي
  

  :محصولات تراريخته -3
يا  "تراريخته"آيند،  هاي يك ارگانيسم به دست مي محصولاتي كه از طريق مهندسي و اصلاح ژن

"GMOs"1 گويند مي.  
يابد،  اي تغيير مي هاي درون شيشه موجودات با استفاده از روش 2"دي ان اي"در اين اصلاح ژنتيكي، 

هاي  پس از ايجاد تغيير در خارج از بدن آن موجود يا گياه، به درون سلول) اسيد نوكلئيك(يعني دي ان اي 
تواند موجب  اين تغيير مي.شود به نحوي كه بتواند به جزيي از دي ان اي آن موجود تبديل شود آن منتقل مي

هايي شود كه براي مثال در محصولات كشاورزي صفات مطلوبي مانند مقاومت به آفات و تحمل  د فرآوردهتولي
  ).1387خسروي، (هاي بعدي محصول انتقال دهند  ايجاد كنند و اين ويژگي را به نسل خشكي،
  

   :محصولات تراريخته استفاده ازضرورت  -3-1
و  2050سال  دهد كه تا  مورد نياز مردم دنيا نشان ميهاي جهاني درباره ارزيابي ميزان غذاي  گزارش

برابر ميزان فعلي برسد؛ با  3تا  2ميليارد نفر جمعيت زمين بايد توليد غذا به  11براي تأمين كالري مورد نياز 
هاي سنتي هرگز  وجود اين يك اصل كلي براي متخصصان جهان محرز و مورد توافق است كه با روش

                                               
1. Genetically Modified Organisms 
2. deoxyribonucleic acid 
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دهد كه گسترش شهرنشيني  اين موضوع در حالي رخ مي. زان از توليد غذا دست پيدا كردتوان به اين مي نمي
هاي آينده دامن زده  در جهان و تغييرات آب و هوايي كره زمين به معضل تأمين غذاي مورد نياز بشر در سال

يكي از . كرده استو دانشمندان را به يافتن راهكارهاي علمي براي تأمين غذاي مود نياز ساكنان زمين ترغيب 
  .)1395توحيد فر،( ترين راهكارهاي فعلي توليد محصولات تراريخته است مهم

در آينده اي نزديك، فراهم نمودن زمين براي كشاورزي و تهيه مواد غذايي و ساير نيازهاي جمعيت در 
نيز آغاز شده كاري كه هم اكنون . حال رشد، تنها با ويران نمودن نواحي طبيعي ارزشمند ميسر مي گردد

بي گمان اين تغييرات نه تنها شالوده اجتماعي، سياسي و اقتصادي جهان را متزلزل مي سازد، بلكه . است
  .موجب تخريب محيط زيست نيز مي گردد

مهندسي ژنتيك مواد غذايي، شامل ايجاد تغيير و تحولات هدفمند بر روي ژنوم گياهان يا جانوران  اًاساس
خوانده  GM امروزه مصرف مي شود يا خود تغيير ژنتيك يافته اند كه اصطلاحاً اكثر غذاهايي كه. است
ميلياردها دلار از صادرات مواد خوراكي در . شوند و يا شامل اجزاء مشتق از تكنولوژي اصلاح ژنتيك هستند مي

اين آمريكا را فروش غلات و بذرهاي اصلاح شده ژنتيكي تشكيل مي دهند و در واقع بيشترين حاميان 
تكنولوژي را بخش خصوصي، محققان، برخي مصرف كنندگان، كشاورزان آمريكايي و مراكز نظارتي تشكيل 

  .)1396مجله الكترونيكي سايت خبري ويستا، (مي دهند 
و محصولات زراعي تراريخته  بيوتكنولوژي هدف و انگيزه اغلب كشورهاي در حال توسعه از به كارگيري

ضمن . داروئي و غذائي درآورند كشاورزي در خدمت توسعه و بهبود وضعيت صنايع اين است كه بتوانند آن را
خام و كم ارزش را به فرآورده هائي با ارزش افزوده بالا تبديل و يا زمين هاي باير و  اينكه، بتوانند مواد

  .حاصل را حاصلخيز و غني كنند كم
بحث هايي وجود دارد و هنوز از اين ، رانهرچند هنوز بر سر خوب يا بد بودن محصولات تراريخته در اي

برابري محصولات تراريخته در سراسر جهان  100مرحله گذر نكرده ايم اما طبق آمارهاي منتشره، افزايش 
نشان مي دهد كه اين محصولات به دليل مزايايي كه داشته اند، سريع ترين فناوري پذيرفته شده در ادوار 

  :يااز جمله اين مزا .داخير بوده ان
و توليد محصولات جديد كه مي توانند در هر محيطي رشد  افزايش ميزان توليد محصولات كشاورزي -

  .كنند
با تغيير در ساختار ژني اين محصولات، بدون نياز به ماده اضافه اي : ماندگاري بيشتر محصولات -

  .محصولات مدت زمان بيشتري با كيفيت باقي مي مانند
   اصلاح كيفيت چربي و هيدراتهاي مواد غذاييكربو ،افزايش ميزان پروتئين -
  بهبود وضعيت كيفي و كمي گوشت، شير و احشام -
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و توليد  آفات ،افزايش آستانه عمل محصولات كشاورزي نسبت به تغييرات آب و هوا، بيماريها -
  محصولات قوي تر

اشي از طريق به دليل اينكه محصولات تراريخته نياز كمتري به سم پ: محافظت محيط در برابر سموم -
  .مواد شيميايي دارند باعث محافظت محيط در برابر سمپاشي و آفت كش ها مي شوند

با افزايش جمعيت دنيا، نياز به تخريب جنگل ها بيشتر مي شود اما اگر غذاي : جنگل زدايي كمتر -
  .كافي براي اين جمعيت فراهم شود نيازي به جنگل زدايي نيست

مي توانند دي اكسيد كربن  آنهاستكاري ژنتيكي گياهان در صورت د: كاهش گرم شدن زمين -
بيشتري مصرف كرده و اكسيژن بيشتري را به اتمسفر برسانند كه پديده گلخانه اي را كاهش 

 .دهد و باعث كاهش گرم شدن زمين مي شود مي

  )نمركز اطلاعات بيوتكنولوژي ايرا( :منجر به سال 20 از گذشت پس تراريختههمچنين كشت محصولات 
 كيلوگرم ميليون 443 به مقدار شيميايي حشره كش هاي مؤثر ماده مصرف كاهش -

 ميليون 12 حذف معادل كه 2014 سال تنها در كربنيك گاز كيلوگرم ميليارد 27 توليد كاهش -

 .است سال يك در از جاده ها اتومبيل

  زمين  هكتار ميليون 152 كشت در جويي صرفه طريق از زيستي تنوع حفظ -
 فقير كشاورز ميليون خرده 16.5 به كمك طريق از فقر رفع به كمك -

 )دلار ميليارد -28 بذر جهاني بازار درصد 5( دلار ميليارد 15 حدود تراريخته بذرهاي سالانه بازار -

 در سال دلار ميليارد 160 تراريخته نهايي محصول ارزش -

 هاي علف و ها بيماري ،آفات( زيستي دليل تنش هاي به محصول ساليانه كاهش درصد 36 ميانگين -

 .شد خواهد جبران زيستي هاي تنش و آفات به مقاوم گياهان تراريخته از استفاده با كه) هرز

 كاهش با تراريخته كه گياهان است شده داده نسبت شيميايي سموم به كشور در نها سرطا درصد 60 -

 .داشت خواهند همراه به را سلامت سموم استفاده

اما در . خطرات اكولوژيكي دراكثر موجودات تراريخته وجود خواهد داشتهمچنين احتمال حداقل 
مواردي كه يك گياه بدون كمك انسان و دخالت آن زنده بماند يا در شرايطي كه تعادل ژنتيكي بين يك 
 :موجود تراريخته و غير تراريخته رخ دهد ارزيابي خطرات محيطي لازم است برخي از اين خطرات عبارتند از

  )1384و همكاران، شجيع(
  از بين رفتن منابع زيستي ارزشمند -
  اثرات منفي بر فرايند هاي اكوسيستم  -
   آسيب به گونه هاي غير هدفو  اثر مخرب بر جوامع زنده -
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تشديد آثار آفات موجود از طريق هيبريداسيون با گياهان زراعي تراريخته اي كه خويشاوند اين آفات  -
  باشند

تيكي باعث ايجاد پروتئين هايي در گياه يا جانور جديد مي شود كه دستكاري ژن: واكنش آلرژيك -
ممكن است براي بدن انسان به عنوان عامل بيگانه شناسايي شده و منجر به ايجاد واكنش آلرژيك 

  .شود
بقاياي اين جانداران براي محيط زيست نامناسب است و تا مدت ها به : نامناسب براي محيط زيست -

  .باقي مي ماند صورت مخفي در طبيعت
در ) مانند آفات و حشرات(تغييرات ژنتيكي باعث آسيب به برخي ارگانيسم ها : كاهش تنوع زيستي -

  .اكوسيستم مي شود و از تنوع زيستي آنها مي كاهد
  از بين رفتن خزانه ژنتيكي گياهي بوسيله استفاده از بذور هموزيگوس و در نتيجه كاهش تنوع -
به دليل تغييرات ژنتيكي، اين محصولات به ويروس ها و باكتري ها : اكاهش كارايي آنتي بيوتيك ه -

هاي  مقاوم مي شوند؛ خاصيت آنتي بيوتيكي خود را در بدن اعمال مي كنند و از كارايي آنتي بيوتيك
  .دارويي مي كاهند

  .به دليل تغيير در ساختار اين محصولات، طعم متفاوتي خواهند داشت: طعم غير متداول -
اين محصولات باعث ايجاد بيماري هاي جديد در انسان : از جهت تغذيه اي براي انسان هانامناسب  -

  .مي شوند و در بسياري از گونه هاي حيوانات مانند موش ها و پروانه ها باعث مرگ شده اند
بسياري از كشورها از اين محصولات به عنوان سلاح بيولوژيك برعليه دشمنان خود : سلاح بيولوژيك -

 .ه مي كننداستفاد

  
   :جهاني محصولات تراريخته وضعيت -3-2

 محصولات جهاني كشت زير سطح، 2014 تا 1996 از سال مداوم سالانه رشد از سال 19 گذشت با

 سال انتهاي در مقدار اين. رسيد هكتار، ميليون 181.5خود،  مقدار بيشترين به 2014 سال انتهاي در تراريخته

. بود 2015 تا 2014 از درصدي يك خالص معادل كاهش كه كرد پيدا كاهش هكتار ميليون 179.5 به 2015
 كشت زير سطح كشورها ساير كه حالي در پيدا كرد، افزايش كشورها از برخي در كشت زير سطح كلي طور به

 قيمت افزايش با كه رود مي گمان. كاهش دادند زراعي محصولات قيمت كاهش دليل به عمدتاً را خود

 طي در تراريخته محصولات كشت سطح زير. كند پيدا افزايش دوباره هم كشت زير سطح عيزرا محصولات

 سال انتهاي در هكتار ميليون 179.7به  1996 سال در هكتار ميليون 1.7 از و شد برابر صد گذشته سال بيست
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 كرده اخير يها سال در بشر شده توسط پذيرفته فناوري سريعترين به تبديل را فناوري اين كه رسيد 2015

  ).2015، ترجمه حاجت پور و قره ياضي؛ جيمز، كلايو( است

  
  2015در سال ) ميليون هكتار(پذيرش جهاني براي محصولات تراريخته مهم ) درصد(ميزان  :)1(شكل 

  2013كلايو جيمز، : مأخذ

  
اريخته درصد كشت نوع تر(ميزان پذيرش محصولات تراريخته توسط كشاورزان در آمريكا  :)2(شكل 

  )نسبت به كل
Sources: USDA, Economic Research Service using data from Fernandez-Cornejo 
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 صفات محصولات داراي كشت به تراريخته محصولات جهاني كشت زير سطح كل از درصد سه و سي

 بين از .شود بيان مي آنها در صفت دو و ژن دو حداقل كه هستند محصولاتي كه يافت اختصاص چندگانه

 از بيش كه داراي برند كار به را اي تراريخته اصلي محصول سه دهند مي ترجيح كشاورزان تراريخته محصولات

 در هكتار ميليون 51.4 از چندگانه صفات داراي تراريخته محصولات كشت زير سطح. باشند تراريخته صفت يك

 درصد، 14معادل  هكتار، ميليون 7.1 و رسيد 2015 سال انتهاي در هكتار ميليون 58.5 به 2014 سال انتهاي

 ژن كه حداقل كردند كشت را چندگانه صفات داراي تراريخته محصولات 2015 سال در كشور 14. يافت افزايش

 براي ويتنام. بودند توسعه درحال كشورهاي كشور، چهارده اين از كشور يازده. بود شده منتقل آنها به صفت دو

ترجمه ؛ جيمز ،كلايو( كرد كشت 2015 سال در را كش علف به متحمل تراريخته ذرت كشور اين در بار اولين
  ).2015، حاجت پور و قره ياضي

 زير كشت را هكتار ميليون 97.1 مجموعا لاتين آمريكاي و آسيايي آفريقايي، كشاورزان 2015 سال در

 محصولات تراريخته جهاني كشت زير سطح كل از درصد 54 معادل مقدار اين. بردند تراريخته محصولات

 يافته كشورهاي توسعه كه حالي در. بود درصد 53 مقدار اين گذشته سال انتهاي در. بود )هكتار ميليون 179.7(

 كشت سطح زير كل از درصد 47 معادل مقدار اين. بردند تراريخته محصولات كشت زير را هكتار ميليون 82.6

 كننده محصولات توليد كشور 28 از. يابد ادامه روند اين كه رود مي احتمال. بود تراريخته محصولات جهاني

، ياضي ترجمه حاجت پور و قره؛ جيمز، كلايو(هستند  يافته توسعه كشور 8 و توسعه حال در كشور 20 تراريخته،
2015( .  

 سال انتهاي در تراريخته محصولات جهاني كشت زير مشاهده مي گردد سطح) 3(همانطوريكه در نمودار 

 7/179 به 2015 سال انتهاي در مقدار اين اما.درسي هكتار، ميليون 5/181خود،  مقدار بيشترين به 2014

 دليل به و عمدتا بود 2015 تا 2014 از درصدي يك خالص معادل كاهش كه كرد پيدا كاهش هكتار ميليون

ر در كشورهاي اين كاهش سطح زير كشت بيشت. يافتكاهش سطح زير كشت  زراعي محصولات قيمت كاهش
  .صنعتي رخ داده است
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  )ميليون هكتار( 1996-2015سطح زير كشت محصولات تراريخته طي سال هاي : )3(شكل 

  2013كلايو جيمز، : مأخذ
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  )ميليون هكتار( 2015سال  درسطح زير كشت گياهان زراعي تراريخته جهان  :)1(جدول 

 كشور رتبه
 سطح زير كشت

 )ميليون هكتار(
 ولات تراريختهانواع محص

 ذرت، سويا، پنبه، كلزا، چغندر قند، يونجه، خربزه درختي و كدو 70.9 آمريكا 1
 سويا، ذرت، پنبه 44.2 برزيل 2
 سويا،ذرت، پنبه 24.5 آرژانتين 3
 پنبه 11.6 هندوستان 4
 كلزا، ذرت، سويا، چغندر قند 11 كانادا 5
 رنگي، فلفل شيرينپنبه، خربزه درختي، تبريزي، گوجه ف 3.7 چين 6
 سويا،ذرت، پنبه 3.6 پاراگوئه 7
 پنبه 2.9 پاكستان 8
 ذرت، سويا، پنبه 2.3  آفريقاي جنوبي 9
 سويا، ذرت 1.4 اوروگوئه 10
 سويا 1.1 بوليوي 11
 ذرت 0.7 فيليپين 12
 پنبه، كلزا 0.7 استراليا 13
 پنبه 0.4 بوركينا فاسو 14
 پنبه 0.3 ميانمار 15
 پنبه، سويا 0.1 مكزيك 16
 ذرت 0.1 اسپانيا 17
 پنبه، ذرت 0.1 كلمبيا 18
 پنبه 0.1 سودان 19
 ذرت 0.1> هوندراس 20
 ذرت، ذرت، سويا، كلزا 0.1> شيلي 21
 ذرت 0.1> پرتقال 22
 ذرت 0.1> ويتنام 23
 ذرت 0.1> جمهوري چك 24
 ذرت 0.1> اسلوواكي 25
 پنبه، سويا 0.1> كاستاريكا 26
 ذرت 0.1> نگلادشب 27
 بادمجان 0.1> روماني 28

  179.7 مجموع
  2013كلايو جيمز، : مأخذ

  .هزار هكتار مي باشد 50نوزده كشور اول بيش از زير كشت محصولات تراريخته در سطح  - 
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 )ن هكتارميليو( 2015در سال  بيشترين سطح زير كشت گياهان زراعي تراريخته :)4(شكل 

  2013كلايو جيمز، : مأخذ

  

 :بررسي اثرات زراعي و اقتصادي محصولات تراريخته در جهان فرا -3-3

لذا . ظن عمومي در مورد اين فناوري است عدم اطمينان در مورد اثرات اين محصولات، دليلي براي سوء
در دانشگاه ) 2014( 1ايمجهت تحكيم شواهد موجود و پاسخ به شبهات، فرابررسي جامعي توسط كلامپر و ق

گاتينگن آلمان بر روي اثرات زراعي و اقتصادي محصولات تراريخته انجام گرفت و نتايج آن در مجله بسيار 
 .منتشر شد 2پلاس وان معتبر

اي و  مقاله معتبر علمي منتشر شده در حيطه آزمايشات مزرعه 147در اين فرابررسي، از نتايج حاصل از 
كش، و ذرت و پنبه مقاوم به حشره  ي پرمصرف مانند سويا، ذرت و پنبه متحمل به علف ختهاثرات گياهان تراري

كش،  در اين بررسي، ميانگين اثرات مختلفي همچون عملكرد محصول، مقدار مصرف آفت. است استفاده شده
د موقعيت همچنين، تأثير ساير عوامل مانن. است كش، كل هزينه توليد و سود كشاورز لحاظ شده هزينه آفت

ها و روش مورد استفاده كه ممكن است تجزيه و تحليل نتايج را  شده، نوع داده جغرافيايي، نوع صفت اصلاح
 .است تحت تأثير قرار دهد در نظر گرفته شده

هاي شيميايي  كش مصرف آفت  اين فرابررسي نشان داد كه فناوري گياهان تراريخته بطور متوسط توانسته
درصد  68درصد و افزايش سود كشاورز تا  22دهد و باعث افزايش عملكرد زراعي تا  درصد كاهش 37را تا 

                                               
1. Klumper and Qaim 
2. PLOS ONE 
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كش در مورد گياهان مقاوم به حشرات  اين ميزان افزايش در عملكرد و كاهش در مصرف آفت. )4شكل (شود 
ال همچنين، افزايش عملكرد و سود در كشورهاي در ح. است كش بيشتر بوده نسبت به گياهان متحمل به علف

دهد كه مدارك و شواهد  هاي اين مطالعه نشان مي يافته. است توسعه بيشتر از كشورهاي توسعه يافته بوده
چنين مداركي مي تواند به افزايش مقبوليت عمومي . محكمي مبني بر مزاياي محصولات تراريخته وجود دارد

  ).2014كلامپر و قايم، ( اين فناوري اميدبخش كمك نمايد

  
  ثرات جهاني ناشي از پذيرش و كشت گياهان تراريخته برحسب درصدا :)5( شكل

  2014كلامپر و قايم، : مأخذ

  
البته عليرغم افزايش سطح زير كشت اين محصولات آنهم در چند كشور محدود، آخرين آمارها براي بعد 

ــر كشــت ايــن محصــولات اســت   2015از  ــايي . بيــانگر كــاهش در ســطح زي در بســياري از كشــورهاي اروپ
ضمن اينكه براي برخي كشورهاي عمده توليدكننـده  . هايي براي كشت محصولات لحاظ شده است محدوديت

بـه  (اين محصولات مانند آمريكا نيز به دليل ريسك از دست دادن بازارهاي جهاني محصولات كشاورزي خـود  
صـولات قائـل   محدوديت هاي شديدي در كنتـرل كشـت ايـن مح   ) دليل مشاهده محصولات تراريخته در آنها

  .اند شده
  

  :تراريخته محصولاتچالش  -4
نكته قابل . فناوري است هاي مهم زيست محصولات دستكاري شده ژنتيك يا تراريخته، يكي از چالش

فناوري را معادل تراريخته  زده محصولات تراريخته در كشور، زيست تذكر اين است كه توسعه دهندگان شتاب
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هاي  اي با كاربردهاي بسيار مختلف در عرصه اوري دانش و فناوري گستردهفن در حالي كه زيست. دانند مي
زيست است و فقط بخش بسيار كوچكي از  بهداشت و درمان، صنايع مختلف، دامپروري و كشاورزي و محيط

  .شود آن شامل حوزه محصولات تراريخته كشاورزي مي
رهاي مختلف، از جمله دلايل اصلي تأمين غذا براي جمعيت جهان و جلوگيري از فقر غذايي در كشو

طرفداران محصولات تراريخته دلايل ديگري نظير مصرف كم سم و كود . شود ايجاد چنين محصولاتي بيان مي
  .دهند را ارائه مي

اما با بررسي بيشتر اين دلايل و رصد وضعيت توليد محصولات تراريخته در ايران و جهان به واقعياتي بر 
  .توجه و پيگيري از سوي مسئولان كشور و به خصوص نهادهاي امنيتي است خوريم كه نيازمند مي

گردد در  ميليارد نفر غذا در جهان توليد مي 14مثلاً براساس منابع معتبر در حال حاضر براي حدود 
در واقع مشكل غذايي دنيا در حال حاضر . ميليارد نفر است 4/7حالي كه جمعيت جهان اكنون نزديك به 

مندي بسياري از كشورها از امكانات كشاورزي علمي و  نيست بلكه توزيع ناعادلانه و عدم بهره كمبود غذا
  .)1395كرمي، ( باشد مشكلات اقتصادي سياسي حاكم بر كشورها و جهان مي

مندان زياد در بين محققين و كشاورزان، استفاده  عليرغم فوايد بسيار اين نوع گياهان، و به تبع آن، علاقه
اين . اين انتقادات، بر اساس ملاحظات اكولوژيكي و اقتصادي است. هان تراريخته منتقديني نيز دارداز گيا

عليرغم اينكه . پردازند منتقدين، همچنين به بحث سلامت مواد غذايي توليد شده با گياهان تراريخته نيز مي
ديدي را گشوده، اما همانند فناوري و توليد گياهان تراريخته در رفع معضلات كشاورزي جهان افق هاي ج

ساير فناوري هايي كه در قرون اخير ظهور يافته اند، اين تكنولوژي نيز از اثرات سوء مبرا نيست؛ و عدم توجه 
گياهان به عنوان مثال . به اين اثرات سوء مي تواند معضلات بزرگي را براي بشر و محيط زيست ايجاد كند

از تنوع گياهان زراعي يكساله مي كاهند، تنوع گياهان زراعي، نه تنها زراعي تراريخته ي مقاوم به علف كش، 
سبب كاهش نياز به علف كش مي شود، بلكه موجب بهبود كيفيت خاك و آب، به حداقل رساندن نياز به 
كودهاي مصنوعي، تعديل جمعيت آفات و عوامل بيماري زا، افزايش عملكرد محصولات زراعي و كاهش نوسان 

، گياهان زراعي تراريخته مقاوم به علف كش، از توسعه كشاورزي پايدار جلوگيري كل راما دود عملكرد مي ش
  ).1394 سميع زاده،( خواهند كرد

  
  :چالش هاي فني محصولات تراريخته -4-1

به طور كلي بايد اظهار داشت كه ديد عمومي مردم نسبت به گياهان تراريخته، از كشوري به كشور ديگر 
به طور مثال، در كشورهاي اتحاديه اروپا، استراليا و نيوزيلند، برچسب زدن محصولات داراي . متفاوت است

در جامعه كشاورزي . درصد، اجباري است 5بيش از يك درصد محتواي تراريخته و در ژاپن براي بيش از 
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به عنوان افزايش  در حالي كه در آمريكاي شمالي. استراليا، اصلاح ژنتيكي كاملاً غير ضروري به نظر مي رسد
فناوري بسيار شايع است و درك خطر مربوط به اصلاح در فنلاند، طرفداري از زيست. شودتوليد تلقي مي

ها از مواد غذايي تراريخته احساس مواجهه با يك فرصت است تا ژنتيكي پايين است و تصوير و تصور رسانه
  ).2005، 1پارك(يك خطر 

قانوني، الزام برچسب زني يا پروتكل هاي علمي، مهندسي ژنتيك با توليد  به دليل كمبود و يا نبود موانع
محيط زيست و شرايط اجتماعي اقتصادي  ،صدها گياه و محصول تراريخت جديد، خطراتي را براي انسانها

عليرغم تعداد فزاينده محققاني كه نسبت به روش هاي رايج . در پي داردميليون ها كشاورز در سراسر جهان 
ژني هشدار مي دهند كه ابتدايي، غير دقيق و غير قابل پيش بيني است، بازهم بيشتر عرضه كننده هاي  برش

كشاورزي، محصولات تراريخت را همانند مواد غذايي معمولي تلقي مي كنند و به همين دليل در  محصولات
امروزه به دليل اينكه . ردبيشتر كشورها، تست سلامت پيش از عرضه به بازار و يا برچسب زني انجام نمي گي

طيف وسيعي از محصولات كشاورزي را شامل مي شوند، قضاوت در مورد اثر يك محصول  همحصولات تراريخت
  ).1390هسراك، ( ديگر مشكل تر مي باشد هخاص بدون درنظر گرفتن محصولات تراريخت

اي زيادي براي آينده محصولات غذايي حاصل از مهندسي ژنتيك، اثرهاي غير قابل پيش بيني و خطره
جديد  تركيب هاي ژنتيكي "خاطر نشان مي شود كه  2آنتنيو بطوريكه دكتر ،كشاورزي پايدار و ارگانيك دارد

مي گردد و اين در  هگياهان و حيوانات تراريخت منجر به توليد مواد سمي غير قابل پيش بيني در باكتري ها،
، 3وبر( باقي مي ماندپنهان  روز مشكل در سلامتي انسانهااين تركيب ها تا زمان ب ءسو حالي است كه اثر

2009( .  
و خطرات احتمالي مستند و آسيب هاي  هتراريخت كشاورزي محصولات با نگاه اجمالي به روند توليد

تا  همحصولات كشاورزي تراريخت ، لزوم تعليق در مصرفآنها شناخته نشده حاصل از روند روبه رشد مصرف
اطمينان زماني بدست . كامل و اطمينان از بي ضرر بودن آنها منطقي به نظر مي رسد انجام آزمايش هاي

برچسب زني در مورد آنها انجام شود تا بتوان اثر آنها بر محيط  و ياآيد كه اين محصولات از مبدا جدا شوند  مي
  .گرددبررسي  كاملاسلامت عمومي  و زيست
  

                                               
1. Park 
2. Antoniou 
3. Weber 
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 جمله از جديد هاي فناوري ظهور. بوده است كشورها تجارت در مهم اقتصادي قدرت يك همواره كشاورزي

  ).1995، 1مكر(است  داشته دنيا كشاورزي توسعه در زيادي بسيار ژنتيك نقش مهندسي و بيوتكنولوژي
محيطي  زيست اثرات هشكا با. تر، سالم غذاي ارائه را با اجتماعي نيازهاي تواند مي تراريخته يك محصول

جهان  جمعيت تغذيه و توسعه حال در اوضاع كشورهاي بهبود با يا و تر ارزان خام مواد توليد با، كشاورزي
   دبرآورده كن
 اين. باشد مي آنها حمايت مورد يا و شده انجام هاي خصوصي شركت توسط بيوتكنولوژي تحقيقات بيشتر

 علاقمند تكنولوژي، يا فروش محصولات از حاصل بيشتر ادراتيص درآمدهاي به دستيابي به اميد ها شركت

 و تجارت بيوتكنولوژي بين ارتباطي چنين. بزنند تحقيق انجام به دست كشور خود نيازهاي زمينه در كه هستند

 يك امر اين. محيطي زيست و انساني منافع است نه اقتصادي نفع ها شركت هدف اولين كه است معني اين به

 هدف با) المللي بين چه و ملي سطح در چه( تحقيقات به كه است دهه چندين. نيست ديجدي پديده

  ).1387رهنما، ( نيست امر مستثني اين از هم بيوتكنولوژي و شود مي نگاه تجاري هاي فرصت
 توليددرصد  90 كه شود مي گفته. دارند بيوتكنولوژي تحقيقات در اي عمده سهم خصوصي هاي شركت

 از استفاده امتياز حق داشتن با ها شركت اين. است خصوصي هاي شركت دست در يختهترار محصولات
  .اند كرده خود نصيب سرشاري سود تراريخته محصولات

هاي آنها به  از جمله مقاومت هاي عمومي و دولتي در برابر اين گياهان، به دليل احتمال انتقال ژن
باشد؛ چراكه ممكن است  هاي توليدكننده مي خواهي شركت گياهان طبيعي و مهمتر از آن، نگراني از زياده

آنها هرگز به فكر كمك به فقرا نبوده و تنها با تبليغات گسترده، در پي بازاري براي فروش محصولات خود 
  ).2011، 2كمپ بل( باشند

ي توليد محصولات تراريخته از جنبه اقتصاد مقاومتي براي كشور، درآمد محسوب مي شود زيرا كشورها
اگر محصولات همچنين . توليد كننده اين محصولات، ميزان درآمد بالايي از صادرات محصولات ياد شده دارند

تراريخته خوب هستند نبايد از جنبه اقتصاد مقاومتي آن غافل شويم و عقب باشيم و بايد زودتر روي اين 
به آن توجه  بايدمتي داشته باشند ولات تراريخته، مخاطرات سلامحصاگر  اما. محصولات، سرمايه گذاري كنيم

هنگام را فداي عوارض ديرهنگام  تا در آينده گرفتار بيماري ها و بار ناشي از آن نشويم؛ نبايد صرفه زود شود
بطورمثال، شرايط نبايد به گونه اي شود كه اگر محصول ارزان قيمت تراريخته را توليد كرديم در آينده . كنيم

  .آن را پرداخت كنيم هزينه هاي درماني سنگين

                                               
1. Macer 
2. Campbell 
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اي از طرفداران واردات و توليد محصولات تراريخته در كشور  دهد بخش قابل ملاحظه ها نشان مي بررسي
رسد منافع شخصي كلان در اين عرصه، منافع ملي و سلامت  هاي متعدد خصوصي دارند و به نظر مي شركت

اين در حالي است كه بسياري از دلسوزان و . مردم و منابع و ذخاير ژنتيكي را تحت تاثير قرار داده است
در پروتكل كارتاهنا و ايمني  1دانند و براساس اصل احتياط متخصصان، اين عجله و شتاب را منطقي نمي

زيستي، شرط عقل اين است كه هم واردات تراريخته كنترل و محدود شود و هم در بردن آن به مزرعه 
 هاي مرز در مراكز تحقيقاتي پيشرفته كشور جلو رويم و عقب لبه احتياط شود، ولي در تحقيق و توسعه تا

القراي كشورهاي اسلامي است با عقل و تدبير و احتياط در  ايران كه ام ...ءا ماندگي علمي نداشته باشيم تا انشا 
  .)1395كرمي، ( اين مورد به يك تصميم ملي برسد
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راريخته فوايد بي شماري را براي توليد كشاورزي، سلامت انسان، غذا و تغذيه به همراه دارد محصولات ت
اما در صورتي كه به درستي نظارت و مديريت كشت آنها صورت نگيرد ممكن است نگراني هايي را نيز براي 

كي، ايمني مربوط به از جمله مي توان به انتقال افقي ژن، آلودگي ژنتي. محيط زيست به دنبال داشته باشند
  .اشاره كرد ...علف كش هاي زيستي، تاثيرات طولاني مدت سموم و از دست دادن تنوع ژنتيكي و

خطرات تهديد كننده سلامت انسان و تاثيرات نامطلوب ناشي از تغيير ژنتيكي گياهان مي تواند آثار 
آثار فيزيولوژيكي مانند حساسيت ها، مستقيم بر سلامت انسان و ايجاد انواع بيماري ها، امكان واكنش هاي 

همچنين توانايي ژن موجود در گياه تراريخته براي فرار . را در پي داشته باشد... ناخواسته ناشي از انتقال ژن و
و در نهايت انتقال آن به جمعيت هاي وحشي، باقي ماندن ژن ها در محيط حتي پس از برداشت محصول 

سيستم ها، افزايش مقاوت در موجودات هدف يا حساسيت در موجوداتي كه تراريخته و اثر گذاري آن بر اگو
هدف برنامه اصلاحي و انتقال ژن نيستند يا حساسيت به موجودان غير هدف مانند حشراتي كه آفت نيستند، 

... و كاهش طيف گياهان ديگر و در نتيجه كاهش تنوع زيستي و افزايش مصرف سموم شيميايي در كشاورزي
  . زيستي گياهان تراريخته استاز آثار 

 مورد در قيمت ارزان و كردن پياده قابل بنيان، دانش مناسب، زيستي ايمني نظارتي مقررات فقدان

 دنيا كشورهاي از بسياري در تراريخته محصولات توسعه اصلي محدوديت عنوان به همچنان محصولات تراريخته

  . شود محسوب مي
 1994از سال ) كشور عضو اتحاديه اروپايي 27 + كشور 35(ور كش 36، مجموع 2013نوامبر  20در 

مقرراتي را براي استفاده از محصولات تراريخته، واردات آنها براي تغذيه و انتشار در محيط زيست تصويب 
رخداد تراريخته  336محصول تراريخته و  27مصوبه در مورد  2833كشور در مجموع  36در اين . كرده اند

                                               
1. Precautionary Principle 
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استفاده مستقيم و يا (مصوبه براي استفاده از مواد غذايي  1321ي صالح صادر شده است كه توسط مقامات ذ
مصوبه براي  599و ) استفاده مستقيم يا پردازش(مصوبه براي استفاده به عنوان خوراك دام  918، )پردازش

  ).2013, ترجمه عبيري و قره ياضي ;جيمز, كلايو(كشت و يا انتشار به محيط زيست صادر شده است
  

  :جمع بندي - 5
 براي غذا توليد و تهيه به توان مي ترين آنها مهم از كه است روبرو متعددي هاي چالش با بشر اخير قرن در

 رفع تغذيه و منظور به. نمود اشاره زيست محيط از حفاظت و گرسنگي و رفع فقر افزايش، حال در جمعيت

 آثار آن كنار در و كرده پيدا بهبود غذا و توزيع ليدتو كه است ضروري جهان، رشد حال در جمعيت گرسنگي

. باشد مي هاي جديد فناوري و علمي هاي يافته از استفاده مستلزم امر اين. يابد محيطي كاهش زيست مخرب
عنوان  به اخير هاي سال در كشاورزي بيوتكنولوژي از دستاوردهاي يكي عنوان به تراريخته گياهان از استفاده
 از استفاده جديد، فناوري هر همانند. شده است مطرح حوزه اين در بشر مشكلات از برخي حل براي راهكاري

 اخلاقي و زيست محيطي اجتماعي، اقتصادي، بهداشتي، جنبه، از هايي نگراني و تراريخته سؤالات محصولات

  .است نموده ايجاد
نكته قابل . فناوري است تهاي مهم زيس محصولات دستكاري شده ژنتيك يا تراريخته، يكي از چالش

فناوري را معادل تراريخته  زده محصولات تراريخته در كشور، زيست تذكر اين است كه توسعه دهندگان شتاب
هاي  اي با كاربردهاي بسيار مختلف در عرصه فناوري دانش و فناوري گسترده در حالي كه زيست. دانند مي

زيست است و فقط بخش بسيار كوچكي از  ورزي و محيطبهداشت و درمان، صنايع مختلف، دامپروري و كشا
  .شود آن شامل حوزه محصولات تراريخته كشاورزي مي

م افزايش سطح زير كشت اين محصولات آنهم در چند كشور محدود، آخرين آمارها براي بعد از غعلير
هايي  محدوديت در بسياري از كشورهاي اروپايي. بيانگر كاهش در سطح زير كشت اين محصولات است 2015

ضمن اينكه براي برخي كشورهاي عمده توليدكننده اين محصولات . براي كشت محصولات لحاظ شده است
به دليل مشاهده (مانند آمريكا نيز به دليل ريسك از دست دادن بازارهاي جهاني محصولات كشاورزي خود 

  .حصولات قائل شده اندمحدوديت هاي شديدي در كنترل كشت اين م) محصولات تراريخته در آنها
انجام تحقيقات در اين رشته مهم از تكنولوژي و حفظ و افزايش توان علمي دانشمندان كشور در مرزهاي 

اما در نهايت به نظر مي رسد نبايد در خصوص توسعه كشت اين . اين رشته بسيار مهم و قابل تاييد مي باشد
كشاورزي ايران، براي در شرايط فعلي . صميم گيري نمودمحصولات و ورود آنها به سبد غذايي مردم با عجله ت

لذا در شرايط . ي جهت افزايش بهره وري و افزايش توليد محصولات وجود داردمؤثرراهكارهاي بسيار زياد و 
فعلي تصميم منطقي، موكول كردن توسعه كشت اين محصولات به زماني كه ابعاد فني و بهداشتي اين 

  .ي آنها به اثبات برسد مناسب مي باشدمحصولات و عدم بيماريزاي



  18 )زيستيواقتصاديفني،(تراريختهمحصولاتبر مبتني اورينف كاربرد هايچالش

 

  :منابعفهرست  -6
. بررسـي اهميـت محصـولات تراريختـه و نقـش آن در توسـعه كشـاورزي پايـدار        . 1392. م نعمـاني،  -

   كنفرانس علوم كشاورزي و محيط زيست
سـال  . فصلنامه اخلاق در علوم فنـاوري . اخلاق زيستي و توليد محصولات تراريخته. 1387. ح رهنما، -

  2و1شماره هاي . مسو
ــروي - ــت    . 1387. ;ع, خســ ــده چيســ ــي شــ ــلاح ژنتيكــ ــا اصــ ــه يــ ــولات تراريختــ . محصــ
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